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1. Vorbemerkungen

Die DZ Immobilien + Treuhand GmbH, Sentmaringer Weg 21, 48151 Miinster,
beabsichtigt die ErschlieBung des Neubaugebietes ,,Meddingheide II*“ in 48653
Coesfeld-Lette zur Bebauung mit Einfamilienwohnh&usern.

Als Grundlage fiir die Ausfiithrungsplanung der ErschlieBungsarbeiten wurde das
Ingenieurgeologische Biiro (igb) Gey & John GbR, An der Kleimannbriicke 13,
48157 Miinster, seitens des ErschlieBungstriager beauftragt, den Baugrund hin-
sichtlich der bodenmechanischen Eigenschaften sowie der hydrogeologischen
Verhiltnisse zu erkunden und die Ergebnisse in einem ingenieurgeologischen
Baugrundgutachten mit Empfehlungen zur Umsetzung der Erd- und Griindungs-
arbeiten fiir die Gewerke Kanalbau und Stralenbau darzulegen. Erdbau- und
grilndungstechnische Hinweise zur Umsetzung der geplanten Wohnhéuser sind
nicht Gegenstand der beauftragten Leistungen.

Neben den technischen Aussagen zur Verlegung der Entwisserungskanile sowie
zum Bau der ErschlieBungsstral3en / ErschlieBungswege galt es auch Aussagen zur
Wiedereinbaumdoglichkeit sowie zur externen Verwertungsmoglichkeit der anfal-
lenden Abtrags- und Aushubgemenge sowohl unter bodenmechanischen als auch
unter umwelttechnischen Gesichtspunkten zu treffen.

Ferner beinhalten die beauftragten Leistungen auch eine Untersuchung der Was-
serdurchlissigkeit des anstehenden Baugrundes im Hinblick auf eine ggf. mogli-
che Versickerung der auf den versiegelten Fliachen / Gebdudedichern anfallenden
Niederschlagswisser oder auf eine — je nach Versickerungsmoglichkeit — u.U.
erforderliche Regenriickhaltung.

1.1 Standortbeschreibung

Das ErschlieBungsgebiet bzw. der Planraum liegt am Siidostrand des Ortsteils Coes-
feld-Lette zwischen dem Peilsweg im Westen / Stidwesten und der Coesfelder Stras-
se im Nordosten.

Die Ausmale des Planraums (Grundfldche rd. 170/220 x 170/190 Meter) mit den
umgebenden Strallenziigen und den Nachbargrundstiicken sind dem Lageplan auf
der Anlage 1 zu entnehmen. Es handelt sich um die Flurstiicke 417, 419, 421 und
104 sowie um den nordwestlichen Abschnitt des Flurstiicks 102 der Fluren 17 und
15 der Gemarkung Lette in der Gemeinde Coesfeld.

Der Planraum stellte zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung weitestgehend
Ackerflachen, im duBlersten Norden/Nordosten eine Wiese dar. Im Siidosten des
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Planraums und gleichzeitig im Randbereich des Flurstiicks 102 verlduft von Siid-
westen nach Nordosten der asphaltierte Wirtschaftsweg Strippenhook.

Die aktuelle Gelandeoberkante verlduft im Planraum allein entsprechend des Ho-
hennivellements der Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse der Baugrunduntersuchung
zwischen rd. 78.6 m ii. NN im Siidwesten und knapp iiber 80.5 m ii. NN im Uber-
gangsbereich zur Coesfelder Stral3e im Nordosten. Es liegt generell ein leichtes Ge-
fille in westliche bis siidwestliche Richtungen vor.

Die Fahrbahnoberkante des Peilsweges wurde auf Hohe des ausgewiesenen Er-
schlieBungsgebietes in GroBenordnungen um rd. 78.7 m ii. NN, die Fahrbahnober-
kante der Coesfelder Strale im Anschluss zum nordlichsten Planabschnitt mit rd.
81.2 m ii. NN gemessen. Der zwischen der Coesfelder Strafe und der derzeitigen
Griin- bzw. Ackerflidche befindliche StraBenrandgraben (Mulde) weist im nordlichs-
ten Strafenanschluss eine Sohle bei rd. 79.7 m ii. NN und somit rd. 0,8 m unterhalb
der Wiesenfliche des Planraums auf.

1.2 Planung

Der seitens des Auftraggebers zur Verfiigung gestellte Bebauungsplan (vgl.
auch Anlage 1) sieht eine Parzellierung des Neubaugebietes ,,Meddingheide 1T
in 42 Grundstiicke zur Bebauung mit Einfamilienwohnh&usern vor.

Die im Planraum anzulegenden ErschlieBungsstralen werden dabei verkehrstech-
nisch sowohl an den Peilsweg (2 Anschliisse) als auch an die Coesfelder Straf3e
(1 Anschluss) angebunden.

Im Siiden / Siidosten des Planraums sieht der vorldufige Bebauungsplan jenseits
des bestehenden Wirtschaftsweges Strippenhook die Anlage eines rd. 8,5 m breiten
Griinstreifens mit Graben vor, welcher im Ubergang zum Peilsweg in ein groBeres
Regenriickhaltebecken miinden soll. Der Randgraben im Ubergang zur Coesfelder
Strafle diirfte weitestgehend in den heutigen Ausmallen erhalten bleiben.

Hinsichtlich der anvisierten Hohenentwicklung der ErschlieBungsstraen und auch
der kiinftigen Wohnbaugrundstiicke liegen dem Unterzeichner noch keine konkreten
Angaben vor.

Entsprechend der aktuellen Geldndemorphologie und der Hohenentwicklung der
umliegenden Stra3enziige samt Wirtschaftsweg wird von einer kiinftigen Fahrbahn-
oberkante der ErschlieBungsstraen zwischen knapp iiber 78.5 m ii. NN im Uber-
gang zum Peilsweg bis knapp iiber 81 m ii. NN in den norddstlichen Geldndeab-
schnitten ausgegangen, wobei dann mit geringfiigigen Geldndeausgleichsmafnah-
men bei einer in nordostliche Richtungen zunehmenden Anhebung der kiinftigen
Gelidndeoberkante des Neubaugebietes gerechnet wird.
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Der Tiefenverlauf neuer Entwésserungskanéle wird in Abhéngigkeit von deren An-
bindung an die bestehenden Kanal- bzw. Vorflutsysteme und der kiinftigen Hohen-
entwicklung des Planraums zunéchst in Grolenordnungen zwischen rd. 1 und 3 m
unter kiinftiger Geldndeoberkante angenommen, was dann vermutlich einem Kanal-
sohlenniveau zwischen knapp iiber 80 m ii. NN in den morphologisch hochsten
Grundstiicksabschnitten und rd. 75.5 m ii. NN in den morphologisch tiefsten Gelédn-
deabschnitten mit Anbindung an den Peilsweg entsprechen diirfte.

Ausgehend davon, dass das Neubaugebiet nach dem aktuellen Stand der Technik
eine Trennwasserkanalisation erhélt, wird unterstellt, dass die Regenwasserkanéle
mit Betonrohren, die Schmutzwasserkanéle mit Steinzeugrohren oder mit duktilen
Gussrohren realisiert werden.

Die ErschlieBungsstraen diirften hauptsédchlich den Belastungsklassen Bk1,0 bis
Bk1,8 der RStO 12 zugeordnet werden. Hierbei wird von rd. 50 bis 60 cm starken
Oberbauten aus Verbundsteinpflaster- oder Schwarzdeckenversiegelung mit unter-
lagernder Splitt-Bettung (nur bei Pflasterversiegelung), Schottertragschicht und ggf.
zusitzlicher Frostschutzschicht ausgegangen.

Ggf. angelegte FuBwege / Radwege diirften in Anlehnung an die RStO 12 einen rd.
30 cm starken Oberbau aus Pflastersteinen und / oder Schwarzdecke, einer Splitt-
Bettung (nur bei Pflasterversiegelung) und einer Schottertragschicht erhalten.

Auf Hohe des Planums (Basis frostsicherer Fahrbahnoberbau) wird bei Durchfiih-
rung statischer Lastplattendruckversuche geméal der iiblichen Regelwerke ein Ver-
formungsmodul E,, > 45 MPa vorausgesetzt. Sollte der Untergrund bzw. Unterbau
nicht diese Tragfihigkeitseigenschaften aufweisen, ist statt einer Bodenverbesserung
mit Kalk-Zement-Bindemitteln eine Verbesserung der Tragfihigkeitseigenschaften
mittels des zusitzlichen Einbaus von groberkdrnigerem Stabilisierungsmaterial
wahrscheinlich.

2. Baugrunduntersuchung

2.1 Gelande- und Laborarbeiten

Zur Erfassung der bodenmechanischen, der geologischen und der hydrologi-
schen Untergrundverhéltnisse sowie zur Entnahme von Boden- und Material-
proben fiir weiterfithrende gutachterliche Bewertungen der Bodengemenge im
Erdbaulabor und auch zur Durchfiihrung ergdnzender umwelttechnischer / labor-
analytischer Untersuchungen wurden am 29. und 30.11.2018 im Bereich des
kiinftigen Neubaugebietes einschlieBlich des gegenwiértig angedachten Regen-
riickhaltebeckens insgesamt 11 Kleinbohrungen (RKS 1 bis RKS 11) im Ramm-
kernsondierverfahren (gewihlter Schlitzdurchmesser 50 bis 36 mm) abgeteuft.
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Im Rahmen der Baugrunduntersuchung dienen die Rammkernsondierbohrungen
primar zur Ermittlung der Material- und Korngroflenzusammensetzung der mit
den Erdarbeiten tangierten Baugrundabschnitte sowie zur Ermittlung des Grund-
wasserstandes bzw. der Bodenfeuchte.

Zur prazisierenden Bewertung der Lagerungsdichte (rollige bzw. korngestiitzte
Boden) bzw. Konsistenz (bindige bzw. plastische Boden) der erdbau- und griin-
dungsrelevanten Tiefenabschnitte wurden die ,,direkten Aufschliisse durch ins-
gesamt 7 Rammsondierungen (DPL 1 bis DPL 7) mit der leichten Rammsonde
(DPL gem. DIN EN ISO 22476/2) erginzt.

Die Endteufen der Kleinrammbohrungen und der Rammsondierungen variieren
zwischen ca. 3 und 5 m unter aktueller Geldndeoberkante. Die mit Ausnahme
der zentralen Kleinbohrung RKS 5 von vorherein einheitlich mit 5 m anvisierte
Bohr- bzw. Rammtiefe konnte infolge eines zu hohen Bohr- bzw. Rammwider-
standes nicht in allen Aufschliissen realisiert werden. Als Bohr- bzw. Rammbhin-
dernisse fungieren dabei in den nicht bis auf 5 m Tiefe gefiihrten Aufschliissen
im Lockergestein eingeschaltete Kalksandsteinplatten / Kalksandsteinbédnke (s.
Unterkapitel 2.2.1).

Dennoch reichen die vorliegenden Aufschlusstiefen bei den angetroffenen Unter-
grundverhiltnissen fiir eine fachgerechte Bewertung des Untergrundes entspre-
chend der geltenden Regelwerke des Erd- und Grundbaus im Hinblick auf die
angestrebten BaumafBnahmen aus.

Die Lage der Kleinbohrungen und Rammsondierungen ist dem Lageplan auf der
Anlage 1 des Gutachtens zu entnehmen.

Im Hinblick auf die Bewertung der Versickerungsmoglichkeit fiir das auf den
kiinftig versiegelten Flachen anfallende Niederschlagswasser wurde im Zuge der
Baugrunderkundung zusitzlich zu den Kleinrammbohrungen und den ergénzen-
den bodenphysikalischen Laboruntersuchungen (s. nachfolgende Seite) auch fli-
chendeckend die Durchfiihrung von 5 Versickerungsversuchen nach dem Earth-
Manual-Verfahren zur Ermittlung der Durchlissigkeitsbeiwerte der fiir eine Ver-
sickerung ggf. in Frage kommenden oberflichennahen Baugrundpartien ange-
strebt.

Diesbeziiglich wurden am 30.11.2018 zusitzlich zu den 11 Kleinrammbohrungen
noch 5 ,,Flachbohrungen‘ mit einer wahlweisen Endteufe zwischen 1,3 und 1,4 m
unter aktueller GOK abgeteuft und jeweils zu einem temporéren Schluckbrunnen
zur Durchfithrung ortlicher Versickerungsversuche nach dem Earth-Manual-
Verfahren ausgebaut. Die Lage der Schluckbrunnen / Versickerungsversuche

(V 1 bis V 5) ist ebenfalls dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen.
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Im Rahmen des angewandten Earth-Manual-Verfahrens wird die Bohrlochwan-
dung zunichst mittels eines Filterrohrs gestiitzt. Nach erfolgter Sattigung des Un-
tergrundes wird im ,,Versickerungsbrunnen* eine Wassersédule gebildet und deren
Wasserspiegel durch Zugabe von Wasser auf einem konstanten Niveau gehalten.
Bei diesem Verfahren werden die Tiefe der Versuchsdurchfithrung und die Hohe
der Wassersdule den hydrogeologischen Verhiltnissen angepasst. Die Versicke-
rung erfolgt dann analog einer Versickerungsanlage sowohl iiber die Basis als
auch iiber die seitliche Fldche der aufgebauten Wassersiule. Die Ergebnisse der
Versickerungsversuche und das dabei beriicksichtigte Tiefenniveau des Baugrun-
des sind auf der Anlage 5 dargelegt.

Die im Geldnde entnommenen Bodenproben wurden im Erdbaulabor der igb
durch den Baugrundsachverstiandigen zunichst einer optischen und sensorischen
(Fingerprobe) bodenmechanischen Beurteilung unterzogen.

Zwecks Stiitzung / Absicherung der dabei sensorisch bestimmten Korngrof3enver-
teilungen der relevanten Baugrundpartien wurden 5 repridsentative Bodenproben
ausgewdihlt und einer labortechnischen Bestimmung der Korngré8enzusammen-
setzung mittels Nass-Siebung gemif3 DIN 18 123 unterzogen. Die ermittelten
Kornungslinien sind dem Gutachten als Anlage 3 beigefiigt.

Im Rahmen der sensorischen Bewertung der entnommenen Bodenproben wurde
zwischen dem Mutterboden/Oberboden und den weitestgehend humusfreien Bo-
denpartien ein ,,Ubergangshorizont* mit einer augenscheinlich noch vorhandenen
Humusfiihrung angetroffen. Zwecks genauerer Bewertung der humosen Bestand-
teile und der darauf basierenden Aussage, ob dieser Ubergangshorizont im Be-
reich der kiinftigen Straenziige / Wege aufgrund einer durch moglichen Humus-
zersatz bei Sauerstoffzutritt eingeschrinkten Raumbestindigkeit ebenfalls abge-
schoben werden muss, wurden die aus diesem Tiefenabschnitt in den Aufschliis-
sen RKS 1 bis RKS 10 entnommenen Einzelproben einer Bestimmung des
Gliihverlustes gemafl DIN 18 128 zugefiihrt. Die Versuchsergebnisse sind der
Anlage 4 zu entnehmen.

Auf Grundlage der sensorischen bodenmechanischen Beurteilung der Boden-
proben, der Ergebnisse der ergidnzenden bodenphysikalischen Laborversuche,
der Rammdiagramme der niedergebrachten Rammsondierungen sowie auch auf
Grundlage vorliegender Erfahrungswerte wurden anschlieBend die fiir erd- und
grundbautechnische Belange mallgebenden charakteristischen Bodenkenngrof3en
der einzelnen Baugrundpartien zur Durchfiihrung erdstatischer Berechnungen
festgelegt.

Unterstiitzend durch die Ergebnisse der ortlichen Versickerungsversuche und der
parallel im Labor bestimmten Kornungslinien wurden den aufgeschlossenen Bau-
grundabschnitten entsprechend der Korngroflenzusammensetzung und der Lage-
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rungsdichte gleichzeitig die fiir hydraulische Fragestellungen relevanten Durch-
lassigkeitsbeiwerte k¢ zugeordnet.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierbohrungen (Kleinbohrungen) sowie der
Rammsondierungen sind in Schichtenprofilen in Anlehnung an die DIN 4023
sowie in Rammdiagrammen gem. DIN EN ISO 22476/2 auf der Anlage 2 des
Gutachtens dargestellt.

Als Bezugsniveau fiir das hohenmiBige Nivellement der Bohr- und Ramman-
satzpunkte wurde der im Lageplan auf dem Peilsweg westlich des kiinftigen Neu-
baugebietes eingezeichnete Kanaldeckel (KD) der Schachtes L4239M der stidti-
schen Mischwasserkanalisation mit der absoluten Hohe von 78.64 m ii. NN ge-
wihlt. Diese Hohenangabe entstammt einer Auskunft des Abwasserwerks der
Stadt Coesfeld und ist im Zuge der weiteren Planungen noch durch einen 6ffent-
lich bestellten Vermessungsingenieur zu iiberpriifen bzw. zu bestétigen.

Parallel zu der Bewertung der bodenmechanischen sowie der hydraulischen Ei-
genschaften des Untergrundes wurden die entnommenen Bodenproben auch einer
organoleptischen (d.h. optischen und geruchlichen) Bewertung hinsichtlich mog-
licher Belastungen des Untergrundes mit umweltrelevanten Schadstoffen unter-
zogen.

Entsprechend der organoleptischen Befunde und der Zusammensetzung der ent-
nommenen Bodenproben wurden im Hinblick auf die Bewertung der externen
Verwertungsmoglichkeiten des im Rahmen der Erdarbeiten anfallenden Abtrags-
und Aushubmaterials unter umwelttechnischen Gesichtspunkten, sprich unter
Beachtung der LAGA-Richtlinie und der Bundesbodenschutzverordnung (letzteres
gilt fiir Mutterboden/Oberbdden sowie fiir weitere humushaltige Bodengemenge
aus inerter Bodensubstanz), in Abstimmung mit dem zustidndigen Sachbearbeiter
des ErschlieBungstrigers insgesamt 3 Mischproben gebildet und einer laboranaly-
tischen Untersuchung gemifl dem Untersuchungsprogramm der Richtlinie LAGA-
Boden (11/2004) zugefiihrt. Die Mischprobenzusammenstellung findet sich auf
der Anlage 6, wihrend die Ergebnisse der umweltrelevanten Laboranalytik der
Anlage 7 zu entnehmen sind.

2.2 Untergrundverhéltnisse
2.2.1 Baugrundschichtung / Bodenmechanische Eigenschaften

Gemil den Ausfiihrungen der relevanten Geologischen Karte von Nordrhein-
Westfalen, 1 : 100 000, Blatt C 4306 Recklinghausen, sind im Bereich des Unter-
suchungsareals als natiirlicher oberflichennaher Baugrund (in der Regel werden
in den Darstellungen der Geologischen Karte die oberen 2 bis 3 m des Baugrund-
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profils beriicksichtigt) geringmichtige Flugsande (Diinen) der Weichsel-Kaltzeit
des Pleistozin des Quartér iiber kreidezeitlichen Sedimenten der ,,Diilmener
Schichten* in Form von glaukonitischen, zur Tiefe hin diagenetisch z.T. leicht
verfestigten Mergelsanden mit Einschaltungen von Mergelsandsteinen sowie auch
von hérteren Kalksandsteinbianken ausgewiesen.

Anthropogene Auffiillungen bzw. Umlagerungsboden werden im Bereich der tan-
gierten Griinflachen (Ackerland) bei einer vornehmlich unterstellten landwirt-
schaftlichen Nutzung des Areals — wenn iiberhaupt — nur in den obersten Profilab-
schnitten als geringméchtiges Produkt untergeordneter Geldndeausgleichsmal-
nahmen sowie Pflugarbeiten, ggf. auch als Verfiillungen im Areal verlegter ,,Feld-
drainagen®, erwartet.

Die in den Schichtenprofilen auf der Anlage 2 dargelegten Aufschlussergebnisse
bestitigen weitestgehend die Erlduterungen der Geologischen Karte zum ,,ge-
wachsenen‘ Baugrund. Anthropogene Auffiillungen wurden nicht angetroffen.
Unterstellt wird lediglich eine anthropogene Umlagerung der oberflichennahen
Bodenpartien durch landwirtschaftliche Pflugarbeiten.

Bzgl. des ,,gewachsenen* Baugrundes ist anzumerken, dass eine eindeutige Ab-
grenzung oberflichennaher Decksande des Quartir von den Mergelsanden der
Kreidezeit allein auf Grundlage der sensorischen Ansprache der im Gelidnde ent-
nommenen Bodenproben und auch auf Grundlage der im Labor ermittelten Kor-
nungslinien nur sehr eingeschriankt moglich ist. Vor diesem Hintergrund wird der
unter den humosen Oberboden / Mutterbdden aufgeschlossene ,,gewachsene*
Baugrund nachfolgend zu einer Einheit zusammengefasst und nicht zusétzlich

in genetisch unterschiedliche Ablagerungen differenziert.

Entsprechend der Schichtenprofile der Anlage 2 ist vereinfacht nachfolgende
Gliederung des Baugrundes moglich.

e (Oberboden / Mutterboden

In allen Bodenaufschliissen finden sich zuoberst in einer variierenden Schicht-
stirke zwischen rd. 0,3 und 0,5 m mit einer Basis zwischen rd. 78.2 (RKS 1) und
80.2 m ii. NN (RKS 4) humose Oberboden / Mutterboden aus zumeist leicht
bindigen (dann ,,schwach schluffig*) Sanden der Fein- und Mittelsand-Fraktion
mit einem generell deutlich erh6hten Humusanteil und Wurzelresten aus der vor-
handenen Vegetation. Der Oberboden / Mutterboden ist offensichtlich durch die
landwirtschaftlche/ackerbauliche Nutzung anthropogen umgelagert bzw. in seiner
urspriinglichen Struktur gestort.

Im Sinne der DIN 1054 entspricht der Mutterboden einem organogenen Boden /
Lockergestein mit einer infolge des moglichen Humuszersatzes bei Sauerstoff-
zutritt deutlich eingeschriankten Raumbestindigkeit.
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Die Lagerungsdichte dieses oberen Profilabschnitts der tangierten Ackerflachen
variiert zwischen locker und mitteldicht.

Im Falle einer Uberbauung des Untergrundes mit Hochbauten und versiegelten
Freifldchen/Verkehrsflichen werden die Mutterbdden in diesen Fliachenabschnit-
ten aufgrund der deutlich eingeschrinkten Raumbestindigkeit in der Regel voll-
standig aufgenommen und bilden dann iiblicherweise das sogenannte ,,Abtrags-
planum®, sofern darunter nicht noch weitere, deutlich humushaltige Boden folgen

(s.u.).

¢ Lockergesteine des Pleistozin des Quartiir sowie Lockergesteine der
Kreidezeit mit lagenweise felsartigen Einschliissen

a) ,,obere Sande‘

Unterhalb der humosen Oberbdden / Mutterbdden wurden zunéchst bis in Tiefen
zwischen rd. 0,9 (RKS 2) und 1,6 m (RKS 11) unter aktueller GOK bzw. bis zwi-
schen rd. 77.2 (RKS 1 + RKS 7) und 79.1 m ii. NN (RKS 4) nichtbindige bis
leicht bindige (dann max. ,,schwach schluffig*) Sande der Fein- und Mittelsand-
Fraktion erbohrt.

Dieser Sandabschnitt enthélt in den oberen rd. 0,3 bis 0,5 m — auch auf Grundlage
der ermittelten Gliihverluste (s. Anlage 4) — meist nur gering (dann ,,schwach
humos*), in den Aufschliissen RKS 9 und RKS 11 méBig (dann ,,schwach humos
bis humos*) und in dem Aufschluss RKS 7 deutlich (dann ,,humos*) erhohte
Humusanteile. Geméal} einschldgiger Fachliteratur (z.B. Voth — Boden, Baugrund,
Baustoffe) wird ein sandiges Bodensubstrat bei Gliithverlusten zwischen 2 und

3 Gew.-% als schwach humos bezeichnet. Sandige Boden mit Gliihverlusten zwi-
schen 3 und 5 Gew.-% werden hingegen als humos, mit Glithverlusten zwischen
5 und 10 Gew.-% als stark humos und mit Gliithverlusten iiber 10 Gew.-% als or-
ganischer Boden bezeichnet. An sandigen Mutterboden/Oberbéden werden iibli-
cherweise Gliihverluste in Groflenordnungen zwischen rd. 3 und 10 Gew.-% er-
mittelt. Dementsprechend wire der in der RKS 7 bis rd. 0,7 m Tiefe noch humose
Sand einem ,,Mutterboden* vergleichbar.

Im Sinne der DIN 1054 entsprechen die nichtbindigen bis leicht bindigen Sand-
partien iiberwiegend nichtbindigen bis gemischtkornigen Boden/Lockergesteinen
mit generell deutlich reduzierten bindigen Anteilen und einer vergleichsweise
giinstigen Kornstiitzung. Die nur ortlich erfassten Sandpartien mit einem wech-
selnd erhohten Humusanteil reprisentieren hingegen bereits Ubergiinge zu orga-
nogenen Boden / Lockergesteinen mit einer dann bereits mafig eingeschriankten
Raumbestdndigkeit durch bei Sauerstoffzutritt einsetzenden Humuszersatz.

Die Lagerungsdichte der ,,oberen Sande “ ist vielfach als mitteldicht, im Niveau
der meist geringen Humusfiihrung z.T. auch mit Ubergingen zu einer lockeren
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Lagerung zu beziffern, was dann in erster Linie ,,Auflockerungsprozessen‘ durch
tiefereichende Pflugarbeiten geschuldet sein diirfte.

Im Falle einer ggf. temporiren Wassersattigung (s. Ausfithrungen in Kapitel 2.2.2)
neigen die ,,oberen Sande* im Anschnitt zum Flieen.

b) ,,untere Sande‘

Der weitere aufgeschlossene Baugrundabschnitt setzt sich teils aus nur leicht
bindigen (dann ,,schwach schluffig®), teils jedoch auch aus méBig bindigen
(dann ,,schwach schluffig bis schluffig*) bis bindigen (dann ,,schluffig*) Fein-
sowie Fein- bis Mittelsanden zusammen. In diinnen Lagen sind die Sande
im oberen Abschnitt zudem ortlich (s. RKS 6 und RKS 10) leicht verlehmt
(dann ,,schwach tonig*)

In den Sanden wurde aus unterschiedlicher Tiefe als Bohrgut ein Gemenge aus
Gesteinsbruch und Sand gefordert. Dieses Bohrgut der Kies- und Sand-Grof3e mit
teilweise erhohten bindigen Anteilen diirfte erfahrungsgemaf stdrker verwitterte,
sprich sehr miirbe Gesteinsplatten / Gesteinsbinke aus Kalksandstein, z.T.
auch aus Sandmergelstein, repriasentieren. In den Bereichen, in denen die Auf-
schliisse — mit Ausnahme der RKS 5 — nicht auf die von vornherein einheitlich
angestrebte Aufschlusstiefe von 5 m gefiihrt werden konnten, wird die Endteufe
der Aufschliisse meist durch eine Kalksandsteinbank begrenzt.

Die Gesteinsplatten / Gesteinsbédnke treten erfahrungsgeméall unregelméfig in
wechselnder Harte und Stérke innerhalb der Mergelsande auf, wobei die Haufig-
keit und die Hérte der Platten / Binke tendenziell zur Tiefe hin zunimmt.

Im Sinne der DIN 1054 entsprechen die Sande weitestgehend gemischtkornigen
Boden / Lockergesteinen mit vielfach nur leicht erhohten bindigen Anteilen und
einer dann vergleichsweise guten Kornstiitzung.

Die teilweise bindigen, zudem untergeordnet auch leicht verlehmten Sandpartien
reprasentieren im Sinne der DIN 1054 hingegen gemischtkornige Boden / Locker-
gesteine mit méflig bis deutlich erhohten bindigen Anteilen und einer dementspre-
chend gegeniiber den anderen Sandabschnitten in unterschiedlichem Malfle redu-
zierten Qualitit der Kornstiitzung und sehr untergeordnet bereits sehr leichten
plastischen Eigenschaften.

Die Lagerungsdichte der ,,unteren Sande* ist iiberwiegend mit mitteldicht zu be-

ziffern. Zur Tiefe der Bodenaufschliisse treten ortlich bereits Ubergiinge zu einer
dichten Lagerung auf.

11
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Die in einigen Aufschliissen untergeordnet angetroffenen leicht verlehmten Sand-
lagen geringer Schichtstirke mit z.T. bereits leichten plastischen Eigenschaften
weisen in etwa die einem steifen Lehm vergleichbare Eigensteifigkeit / ,,Druck-
festigkeit* auf.

Zu beachten ist, dass die mit méfBig bis deutlich erhohten bindigen Anteilen behat-
teten Abschnitte der ,,unteren Sande “ nach Offenlegung bei konzentriertem Was-
serzutritt zuoberst aufweichen (betrifft dann verlehmte Sandpartien mit Ton-
Fraktion) bis verschlammen (betrifft dann schluffige Sandpartien ohne Ton-
Fraktion) konnen. Gleichzeitig reagieren diese Sandpartien bei hoheren natiirli-
chen Wassergehalten (dann feucht bis wassergesittigt) hoch strukturempfindlich
gegeniiber dynamischen Lasteintrigen und konnen dann infolge temporér aufge-
bauter Porenwasseriiberdriicke mitunter Ubergingen in breiige Zustinde mit einer
teilweisen EinbuBle der Kornstiitzung und einer dadurch deutlichen Verschlechte-
rung der urspriinglichen Tragfahigkeitseigenschaften unterliegen.

Auf die bei hoheren natiirlichen Wassergehalten z.T. vorhandene Strukturemp-
findlichkeit des Baugrundes sind z.T. auch die beim Eintritt in den zusammen-
hingenden Porengrundwasserkorper (s. Ausfithrungen in Kapitel 2.2.2) z.T.
deutlich abnehmenden N;o-Werte (Schlagzahlen je 10 cm Eindringtiefe) der
Rammdiagramme der leichten Rammsondierungen zuriickzufiihren.

Bei Wassersittigung (hier unterhalb des Porengrundwasserspiegels) neigen auch
die ,,unteren Sande‘ im Anschnitt in unterschiedlichem MafBle zum FlieB3en.

2.2.2 Grundwasser, hydraulische Kennwerte

Wihrend der Aufschlussarbeiten am 29. und 30.11.2018 wurde der Wasserspiegel
des zusammenhingenden Porengrundwasserkorpers teilweise mittels Klopfnisse
am entnommenen Bohrgut, teilweise direkt mittels Lichtlotmessung im kurzzeitig
standfesten Bohrloch, in Tiefen zwischen ca. 3,3 und 3,7 m unter aktueller Gelin-
deoberkante bzw. zwischen ca. 75.2 (RKS 7) und 76.6 m ii. NN (RKS 6) ermittelt,
wobei der Grundwasserspiegel im Bereich der RKS 4 (hier bis zur Endteufe bei
3,4 m noch nicht angetroffen) bei geschitzt rd. 3,7 m unter GOK bzw. um rd.

76.8 m ii. NN gelegt haben diirfte.

Der Grundwasserspiegel fillt dabei von der Coesfelder Strale im Nordosten in
siidwestliche Richtungen ab.

Exakte Aussagen zu max. Hochstidnden des zusammenhingenden Porengrundwas-
serkorpers konnen generell nur mit Hilfe von Langzeitmessungen in eigens hierfiir
eingerichteten GrundwassermefBstellen erfolgen und sind fiir den Planraum im
Rahmen des Baugrundgutachtens mangels fehlenden Datenmaterials nur einge-
schriankt moglich.

12
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Die im Internet frei zugéngliche Datenbank ELWAS-WEB des Ministeriums fiir
Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen weist lediglich nur in einer Entfernung von rd. 2,5 km westlich des
Planraums eine hier eingerichtete Grundwassermefstelle mit langjdhrigen Gang-
linien (Zeitraum 1962 bis heute) aus. Die langjdhrigen ,,normalen* Grundwasser-
spiegelschwankungen werden fiir diese MeBstelle — explizit extremer Hochwas-
serstidnde bei katastrophalen Witterungsereignissen (wie z.B. Jahrhundertregen

in Miinster im Juli 2014) — in Gréenordnungen von knapp iiber 1,5 m angegeben.

Unterstellt man fiir den Planraum vergleichbare natiirliche Grundwasserspiegel-
schwankungen und geht gleichzeitig davon aus, dass die im Rahmen der Bau-
grunduntersuchung angetroffenen Grundwasserstinde unter Beachtung der sehr
geringen Niederschlagsraten im Sommerhalbjahr 2018 und in den zuriickliegen-
den Herbstmonaten bereits einem Grundwassertiefstand entsprechen diirften,
werden die ,,normalen‘ Grundwasserhochstinde des Planraums — mit Ausnahme
bei katastrophalen Witterungsereignissen ggf. auftretender hundertjdhriger
Grundwasserhochstinde — in GroBenordnungen von rd. 1,5 m iiber den Wasser-
standen der Baugrunduntersuchung und somit zwischen rd. 76.7 m ii. NN im
Ubergang zum Peilsweg und rd. 78.3 m ii. NN im Ubergang zur Coesfelder Strafle
abgeschitzt.

Neben dem zusammenhingenden Grundwasserkorper muss im Planraum nach
starkeren Niederschlagsereignissen infolge einer ortlich reduzierten Wasserdurch-
lissigkeit des Baugrundes (hier dann insbesondere im Ubergang zwischen max.
schwach schluffigen Sandpartien zu schluffigen und somit bindigen, z.T. sogar
leicht verlehmten Sandpartien, wie z.B. in RKS 6 und RKS 10) auch oberhalb des
eigentlichen Grundwasserspiegels z.T. mit einer verstiarkten Durchfeuchtung des
Baugrundes bis hin zur Ausbildung geringméchtiger Schichtenwasserkorper durch
den zeitweisen Aufstau hier nur verzogert versickernder Oberflichenwisser ge-
rechnet werden. In oberhalb der minder wasserdurchldssigen Bodenpartien ggf.
modellierten Geldndesenken ist dann auch im Falle eines tatsachlich tiefer gele-
genen Grundwasserspiegels die Ausbildung temporirer Wasserflachen (Pfiitzen,
etc.) moglich.

Die fiir hydraulische Betrachtungen (z.B. bauzeitliche Wasserhaltungsmaf3nah-
men, Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser) relevanten Durchlas-
sigkeitsbeiwerte k¢ der aufgeschlossenen Mutterboden und des darunter folgenden
»gewachsenen* Baugrundes werden — auch auf Grundlage der vor Ort durchge-
fiihrten Versickerungsversuche (s. Anlage 5), der im Labor ermittelten Kérnungs-
linien (s. Anlage 3) sowie der Lagerungsdichte des Baugrundes — wie folgt abge-
schitzt:

13
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e Oberboden / Mutterbdden ke=5x 107 bis 5 x 10 m/s

e obere Sande* mit generell geringen
bindigen Anteilen (max. ,,schwach schluffig®)
und im oberen Abschnitt meist geringen
(dann ,,schwach humos*), untergeordnet
erhohten humosen Bestandteilen ki=1x 10* bis 1 x 10° m/s

e Jeicht bindige, sprich schwach schluffige
Abschnitte der ,,unteren Sande* ki=7x 10° bis 1 x 107 m/s

¢ bindige, sprich schluffige Abschnitte der
,unteren Sande®, jedoch ohne Tonanteile
bzw. ohne Verlehmung ki=1x 10° bis 5 x 10° m/s

¢ bindige (,,schluffig®), gleichzeitig leicht
verlehmte (dann z.T. ,,schwach tonig®)
Abschnitte der ,,unteren Sande* ki=5x 10° bis 5x 107 m/s

¢ innerhalb der ,,unteren Sande* / Mergelsande

eingeschaltete Kalksandstein- und Mergelsand-

steinplatten/-bianke unterschiedlichen Verwit-

terungsgrades und unterschiedlicher Gesteins-

hirte ki=meist < 1 x 107 m/s,
sprich wasserstauend,
(Ausnahmen stellen
untergeordnet stirker
zerriittete Kalksandstein-
partien mit reduzierten
bindigen Anteilen und einer
dann besseren Wasserdurch-
lassigkeit dar.)

14
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2.3 Charakteristische Bodenkenngrofen,
Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen

Die charakteristischen Bodenkenngréfen des aufgeschlossenen Baugrundes
werden wie folgt angesetzt, die Einstufung in Bodengruppen gemifl DIN 18 196
sowie in Frostempfindlichkeitsklassen gemil ZTVE-StB 09 wie folgt vorgenom-
men:

humose Oberboden / Mutterboden
Bodengruppen gem. DIN 18 196: OH
Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 2 bis F 3 (gering bis sehr frostempfindlich)
aufgrund der Humusfiihrung

Feuchtraumgewicht J, 17 - 18 kN/m’ (Mittelwert 17,5 kN/m®)
Wichte unter Auftrieb y*, : 8 - 10 kN/m’ (Mittelwert 9 kN/m?)
Kohision ¢’y : 0o - 2 kN/m’ (Rechenwert 0 kN/mz)
Reibungswinkel @ : 25 -30 ° (Rechenwert 27,5 °)
Steifemodul E,; : - MN/m?> (Angabe eines Rechenwertes

entfillt aufgrund stark eingeschriankter
Raumbestindigkeit durch moglichen
Humuszersatz)

noch teilweise miBig bis deutlich humushaltige obere Partien
der ,,oberen Sande‘ (s. RKS 7,9 und 11)

Bodengruppen gem. DIN 18 196: Ubergiinge zwischen SU und OH

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 2 (gering bis mittel frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht : 18 - 18,5 kN/m® (Rechenwert 18 kN/m®)

Wichte unter Auftrieb ¥y 9,5 - 10,5 kN/m’ (Rechenwert 10 kN/m®)
Kohision ¢’y : 0 kN/m* (Rechenwert 0 kN/m?)
Reibungswinkel @, : 30 - 31,5 ° (Rechenwert 30 °)

Steifemodul Eq, : 10 - 30 MN/m’ (Rechenwert < 20 MN/m” infolge

teilweise reduzierter Lagerungsdichte,
teilweise noch eingeschrinkte Raum-
bestdndigkeit durch moglichen Humus-
zersatz hierbei vernachlissigt)
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»obere Sande‘ mit generell reduzierten bindigen Anteilen (max.
,»schwach schluffig*‘) und im oberen Abschnitt noch geringer
Humusfiihrung (dann max. ,,schwach humos*)

Bodengruppen gem. DIN 18 196: iiberwiegend SU, partielle Ubergiinge zu SE moglich

Frostempfindlichkeitsklasse
gem. ZTVE-StB 09: F 1 bis F 2 (nicht bis gering frostempfindlich)
- geringe Frostempfindlichkeit bei geringer Humusfiihrung

Feuchtraumgewicht : 18 - 18,5  kN/m’ (Rechenwert 18 kN/m” bei z.T. lockerer,
Rechenwert 18,5 kN/m’ bei mitteldichter
Lagerung)

Wichte unter Auftrieb y* : 10 - 10,5 kN/m’® (Rechenwert 10 kN/m® bei z.T. lockerer,
Rechenwert 10,5 kN/m® bei mitteldichter
Lagerung)

Kohision ¢’y : 0 kN/m? (Rechenwert 0 kN/mz)

Reibungswinkel @ : 30 - 325 © (Rechenwert 30 °bei z.T. lockerer,
Rechenwert 32,5 © bei mitteldichter
Lagerung)

Steifemodul E,, : 10 - 40 MN/m> (Rechenwert 10 bis 20 MN/m? bei lockerer,
Rechenwert 30 MN/m?” bei mind. mittel-
dichter Lagerung)

GroBteil der ,,unteren Sande‘‘ mit iiberwiegend reduzierten (dann
»»schwach schluffig*), teilweise méBig erhohten bindigen Anteilen (dann
s,schwach schluffig bis schluffig* oder ,,in diinnen Lagen ,,schluffig)

Bodengruppen gem. DIN 18 196: iiberwiegend SU mit teilweisen Ubergingen in SU*

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 1 bis F 2 (nicht bis mittel frostempfindlich)
Feuchtraumgewicht : 18,5 - 19 kN/m’ (Rechenwert 18,5 kN/m?)

Wichte unter Auftrieb ¥y 10 - 11 kN/m® (Rechenwert 10,5 kN/m?)
Kohision ¢’y : 0 kN/m* (Rechenwert 0 kN/m?)
Reibungswinkel @, : 30 - 335 © (Rechenwert 32,5 ©)

Steifemodul Eq, : 25 - 60 MN/m’ (Rechenwert 30 MN/m” bei mind.

mitteldichter Lagerung, Rechenwert
50 MN/m” bei Ubergiingen in
eine dichte Lagerung )
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bindige (,,schluffig), gleichzeitig teilweise leicht verlehmte
(z.T. ,,schwach tonig‘‘) Abschnitte der ,,unteren Sande*¢

Bodengruppen gem. DIN 18 196: iiberwiegend SU*, teilweise Ubergiinge zu ST und ST*,

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: weitestgehend F 3 (sehr frostempfindlich)
Feuchtraumgewicht : 19 - 19,5 kN/m’ (Rechenwert 19 kN/m®)
Wichte unter Auftrieb ¥y 9,5 - 10,5  kN/m’ (Rechenwert 10 kN/m®)
Kohision ¢’y : 0 - 5 kN/m* (Rechenwert 0 kN/m?)
Reibungswinkel @, : 27,5 - 30 © (Rechenwert 30 °)
Steifemodul Eg,y : 15 - 25 MN/m’ (Rechenwert 20 MN/m?

bei mind. mitteldichter Lagerung bzw.
»steifer” Konsistenz und Vermeidung
von Strukturstdrungen)

Die innerhalb der ,,unteren Sande‘* eingeschalteten
Kalksandstein- und Sandmergelsteinplatten bzw. —biinke
unterschiedlichen Verwitterungsgrades sowie unterschiedlicher
Gesteinshirte sollten im Rahmen erdstatischer Berechnungen /
Nachweise, trotz ihrer gegeniiber den Lockergesteinen (Sanden)
meist giinstigeren Scherparametern / Verformungsmoduln, in
dem aufgeschlossenen Tiefenniveau vernachlassigt.
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3. Bautechnische Folgerungen

3.1 Bodenklassen gem. DIN 18 300

Gem. DIN 18 300 (2012) kann der angetroffene Baugrund ldsetechnisch den
nachfolgenden Bodenklassen zugeordnet werden:

e Oberboden /Mutterboden Bodenklasse 1

o ,.obere Sande‘ mit generell
reduzierten bindigen Anteilen
und im oberen Abschnitt
meist geringfiigig, bereichsweise
etwas stirker mit Humus behaftet Bodenklasse 3

o ,untere Sande*, mit iiberwiegend

reduzierten, teilweise jedoch

auch mifBig bis deutlich erhohten

bindigen Anteilen Bodenklassen 3/4
(Klasse 4 bei Wassersittigung
z.T. bereits direkt im Zuge des
Aushubs, ansonsten bei Ver-
schlammung nach Aushub in
Bodenklasse 2 iibergehend)

e innerhalb der ,,unteren Sande*
eingeschaltete Kalksandstein-
und Sandmergelsteinplatten
bzw. —bénke unterschiedlichen
Verwitterungsgrades und
unterschiedlicher Gesteinshirte Bodenklassen 5-7

3.2 Verwendungsmoglichkeit von Aushubmaterial unter
bodenmechanischen / bodenphysikalischen Gesichtspunkten

Die im Rahmen von Erdarbeiten zuoberst anfallenden Oberbdden / Mutterboden
und auch die ortlich (s. RKS 7, 9 und 11) noch darunter im oberen Abschnitt der
,oberen* Sande mit mifBig bis deutlich erhhten Humusanteilen behafteten Sand-
partien sind infolge des moglichen Humuszersatzes bei Sauerstoffzutritt in ihrer
Raumbestdndigkeit in unterschiedlichem Malle eingeschrinkt und besitzen dar-
iber hinaus meist nur eine vergleichsweise geringe Eigensteifigkeit / ,,Druckfes-
tigkeit®.

Folglich sind diese Bodengemenge allein unter bodenmechanischen Gesichts-
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punkten ausschlieBlich zur Modellierung kiinftiger Griinflachen (ggf. auch in
Erdwillen / Larmschutzwillen), vorzugsweise als Abschlusslage unterhalb der
kiinftigen Vegetationsdecke, vorzusehen. Ein Einbau in Kanal- und Leitungstras-
sen kiinftiger Griinfldchen ist nur oberhalb der in sachgeméfem Material gebette-
ten Kanalrohre / Leitungen denkbar. Kleinere Nachsackungen der Geldndeober-
kante konnen hier in der Regel toleriert und bei Bedarf nachgearbeitet werden.

Die dariiber hinaus im Rahmen von Erdarbeiten anfallenden ,,oberen Sande‘ mit
generell geringen bindigen Anteilen (max. ,,schwach schluffig®) und einer im obe
ren Abschnitt max. geringen Humusfiihrung (max. ,,humos*) reprisentieren im
Sinne der ZTVA-StB 97 bei fachgerechter Separierung vom restlichen Baugrund
ein Gemenge der Verdichtbarkeitsklasse V 1 und somit an fiir sich ein giinstiges-
Fiill- und Bodenauftragsmaterial im Rahmen kiinftiger Hoch-, Tief- und Strafen-
baumaBnahmen.

Nur in Einbaubereichen, in denen fiir das Einbaumaterial eine generelle Frostsi-
cherheit, kapillarbrechende Eigenschaften und auch eine gute Wasserdurchléssig-
keit zur Vermeidung eines bei Starkregen temporiren Aufstaus nur verzogert ver-
sickernder Oberflachenwésser gefordert wird, ist von einem Einbau der feinkorni-
gen Sande mit meist in GréBenordnungen um 10~ m/s gelegenen Durchlissig-
keitsbeiwerten und dementsprechend eingeschrinkten kapillarbrechenden Eigen-
schaften abzusehen.

Infolge des hohen Feinsandanteils, der geringen bindigen Anteile und der insge-
samt engen Kornabstufung sollte trotz der Einstufung in die Verdichtbarkeitsklas-
se V 1 beim Einbau und der Verdichtung auf einen erdfeuchten Zustand des Bo-
densubstrates geachtet werden.

Die dariiber hinaus im Rahmen von Erdarbeiten aus dem Abschnitt der ,,unteren
Sande* anfallenden Aushubboden werden im Sinne der ZTVA-StB 97 in Abhin-
gigkeit von den enthaltenen bindigen Anteilen (KorngréBe < 0,063 mm) teilweise
ein Bodenmaterial der Verdichtbarkeitsklasse V 1 (dann max. ,,schwach schluffig*
und gleichzeitig frei von Tonanteilen), teilweise ein Bodenmaterial der Verdicht-
barkeitsklasse V 2 (dann ,,schwach schluffig bis schluffig* sowie ,,schluffig* und
gleichzeitig weitestgehend frei von Tonanteilen) und teilweise bereits Ubergiinge
zu einem Bodenmaterial der Verdichtbarkeitsklasse V 3 (dann verlehmte Sandpar-
tien / z.T. ,,schwach tonig*) repridsentieren.

Wihrend sich die ortlich verlehmten Sandpartien (meist der Verdichtbarkeitsklas-
se V 3 zuzuordnen) vermutlich noch recht einfach von den weiteren Aushubsan-
den separieren lassen, wird eine eindeutige Differenzierung der weiteren ,,unteren
Sande* in Gemenge der Verdichtbarkeitsklassen V 1 und V 2 wéhrend der Er-
schlieBungsarbeiten wahrscheinlich nur sehr eingeschriankt moglich sein.
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Von daher sollte der Aushub dann eher als ein Gemenge der Verdichtbarkeits-
klasse V 2 im Sinne der ZTVA-StB 97 betrachtet werden.

Boden der Verdichtbarkeitsklassen V 2, sind wie auch Bdden der Verdichtbar-
keitsklasse V 3 als wasserempfindlich einzustufen und lassen sich folglich gene-
rell nur im max. erdfeuchten Zustand (,,optimaler Wassergehalt* ist zu beachten)
des Bodensubstrates und bei gleichzeitig trockener Witterung fachgerecht ein-
bauen und verdichten.

Bei zu hohen Wassergehalten ist neben natiirlichen Trocknungsprozessen eine
Konditionierung dieser Bodengemenge in einen einbau- und verdichtungsfihigen
Zustand mittels der Zugabe von Feinkalk / Kalkhydrat zur Herabsetzung der Was-
sergehalte moglich.

Da gerade die stirker bindigen, gleichzeitig leicht verlehmten Sandpartien der
Verdichtbarkeitsklasse V 3 gegeniiber korngestiitztem Bodenmaterial der Ver-
dichtbarkeitsklassen V 1 und V 2 selbst im Falle einer fachgerechten Verdichtung
vergleichsweise geringe Eigensteifigkeiten besitzen und zudem auch hoher was-
serstauende Eigenschaften aufweisen, wird von einem Einbau der Bodengemenge
der Verdichtbarkeitsklasse V 3 (verlehmte Sande) in Kanaltrassen versiegelter
Verkehrswege seitens des Baugrundsachverstindigen generell abgeraten.

Die Bodengemenge der Verdichtbarkeitsklasse V 2 (hier in Verbindung mit Ge-
mengen der Verdichtbarkeitsklasse V 1) sind fiir den Einbau in Kanaltrassenver-
fiillungen versiegelter Verkehrswege unter Einhaltung bestimmter Rahmenbedin-
gungen (s.0.) eingeschrinkt geeignet. Ein Einbau sollte infolge der gegeniiber
nichtbindigen bis leicht bindigen Fiillsanden reduzierten Eigensteifigkeit /
,Druckfestigkeit” dann eher im tieferen Grabenabschnitt (> 1 m unter Planum)
und nicht im oberen Grabenabschnitt (< 1 m unter Planum) erfolgen.

Fallen im Zuge der Erdarbeiten groflerflichig verlehmte Sandpartien der Ver-
dichtbarkeitsklasse V 3 an, sollte in erster Linie eine Verwertung dieser Gemenge
im Rahmen groBerflachiger GelindeausgleichsmaBnahmen und/oder in spiter
begriinten Erdbauwerken (z.B. Larmschutzwille) anvisiert werden.

Im Falle eines groflerflichigen Einbaus unter kiinftigen Gebdudesohlen und / oder
versiegelten Verkehrsfldchen besteht die Moglichkeit, die Eigensteifigkeit bzw.
die Tragfihigkeit der bindigen/lehmigen Sande mittels der Zugabe von Kalk-
Zement-Mischbindemitteln (z.B. DOROSOL C 50) deutlich zu erhohen.

Allerdings ist bei dieser ,,Vermortelung* zu beachten, dass nach Abschluss der
Aushirtephase ein fester, z.T. anndhernd felsartiger, dann vergleichsweise schwer
losbarer Bodenkorper mit gleichzeitig sehr geringer Wasserdurchlédssigkeit ent-
steht.
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Die in den ,,unteren Sanden* unregelméfig eingeschalteten Kalksandstein- und
Sandmergelsteinplatten /-bianke werden nach ihrer mechanischen Aufarbeitung in
Abhingigkeit von deren Mineralzusammensetzung sowohl Schiittgut der Ver-
dichtbarkeitsklassen V 1 und V 2 (in der Regel tonfreier Kalksandstein) als auch
der Verdichtbarkeitsklasse V 3 (dann in erster Linie tonhaltiger ,,weicherer*
Sandmergelstein, welcher allméhlich in einen verlehmten Sand ,,zerféllt*) entspre-
chen. Wird auf eine aufwendige mechanische Aufarbeitung der Gesteinsplatten
verzichtet, empfiehlt sich, den im Aushub zunichst groben Gesteinsbruch in Form
groberer Schiittlagen innerhalb von Boden-Bauschutt-Deponien und/oder in spiter
begriinten Erdbauwerken (z.B. Larmschutzwille) zu verwerten.

3.3 Verwendungsmoglichkeit von Aushubmaterial unter
umwelttechnischen / umweltrelevanten Gesichtspunkten

Die organoleptische, sprich die optische und geruchliche Bewertung der im Rah-
men der orientierenden Baugrunderkundung entnommenen Bodenproben ergab
keine Hinweise auf erhohte Schadstoffbelastungen des Untergrundes mit einer
daraus moglicherweise resultierenden Gefahrdung der zu beriicksichtigenden
Schutzgiiter (z.B. Mensch, Grundwasser).

Vor dem Hintergrund der organoleptischen Befunde der entnommenen Bodenpro-
ben sowie unter Beriicksichtigung der anvisierten Vorgehensweise bei der Umset-
zung der Erd- und Griindungsarbeiten wurde in Abstimmung mit dem zustdndigen
Sachbearbeiter des Erschlieungstrigers eine Mischprobe (Mischprobe MP 1) aus
dem im Abtrag anfallenden Mutterboden/Oberboden, eine Mischprobe (Misch-
probe MP 2) aus dem direkt darunter folgenden ,,Ubergangshorizont* in Form
meist schwach humoser, ortlich noch humoser Abschnitte der ,,oberen Sande*
und schlieBlich eine Mischprobe (Mischprobe MP 3) aus den vom Aushub zusitz-
lich tangierten, weitestgehend humusfreien Abschnitten der ,,oberen Sande* sowie
der ,,unteren* Sande gebildet und einer laboranalytischen Untersuchung zugefiihrt.

Die Laborergebnisse dienen dann in erster Linie einer Bewertung der externen
Verwertungs- bzw. Entsorgungsméglichkeiten von anfallendem Bodenab-
trag/Bodenaushub unter umwelttechnischen Gesichtspunkten, bei Bedarf (nur
bei wider Erwarten nachgewiesenen erhohten Schadstoff-Konzentrationen) auch
einer groben Einschidtzung moglicher Gefihrdungen der zu beriicksichtigenden
Schutzgiiter (hier priméar Mensch und Grundwasser).

Die Mischprobenzusammenstellung ist der Anlage 6 dieser Stellungnahme zu
entnehmen.
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Die Verwertung / Entsorgung von ,,minderbelasteten‘‘ Boden

erfolgt — mit Ausnahme humoser Oberbéden / Mutterboden sowie noch auf-
fillig humushaltiger Boden aus ausschlieBlich inertem Bodenmaterial — iibli-
cherweise in Anlehnung an die ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfillen (hier: Technische Regeln)* der Linderabfallgemeinschaft
Abfall (LAGA 20), folgend als LAGA-Richtlinie bezeichnet.

Beriicksichtigt wird in diesem Fall fiir die im Aushub erwarteten ,,gewachsenen*
Boden / Lockergesteine die LAGA M 20 (Stand 05.11.2004), folgend als ,,neue*
LAGA-Boden bezeichnet.

In der LAGA-Richtlinie werden folgende Zuordnungswerte (Obergrenzen der
Einbauklassen fiir die Verwertung von minderbelastetem Boden) unterschieden:

Zuordnungswert Z 0: uneingeschrinkter Einbau

Zuordnungswert Z 1.1: eingeschrénkter offener Einbau selbst
unter ungiinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen

Zuordnungswert Z 1.2: eingeschrinkter offener Einbau unter hydrogeologisch
giinstigen Voraussetzungen

Zuordnungswert Z 2: eingeschréinkter Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmafnahmen

Zuordnungswert > Z 2: Deponietechnische Verwertung gemifl Deponieverordnung
und/oder Verbringung in spezielle Aufbereitungs- bzw.
Behandlungsanlagen

Die Bewertung der externen Verwertungsmaoglichkeiten von Oberboden /
Mutterboden und auch von Umlagerungsboden/Naturboden ver-
gleichbarer Stoffzusammensetzung erfolgt in der Regel auf Grundlage der

Vorsorgewerte nach Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (BBodSchV vom 17.07.1999).

Infolge deren Stoffzusammensetzung (betrifft dann in erster Linie den erhShten
Humusanteil) ist eine strikte Anwendung der LAGA-Boden (11/2004) bei der
Bewertung der externen Verwertungsmoglichkeiten von Mutterboden und
vergleichbaren Bodengemengen nicht zuléssig (Mutterboden liegen auBerhalb
des Geltungsbereiches der LAGA).

So weisen Mutterboden / Oberboden zwangsldufig erhohte Humusanteile auf,
welche zumeist eine leicht bis deutlich erhohte Konzentration des in der ,,neuen*
LAGA-Boden beriicksichtigten totalen organischen Kohlenstoffes (TOC) nach
sich ziehen konnen.
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Gleichzeitig lassen sich bei der Bestimmung von Schadstoffkonzentrationen im
Eluat von Mutterbéden und vergleichbaren Bodengemengen kleinste Schwebstof-
fe (hier Humuspartikel) nicht ausreichend rausfiltrieren, was z.T. selbst bei sehr
geringen Schadstoffkonzentrationen im Feststoff zu hoheren Schadstoffmessun-
gen im Eluat fithren kann. Dies betrifft dann z.B. an Humuspartikel anhaftende
Metalle / Schwermetalle.

Folglich werden Mutterboden oder vergleichbare Umlagerungsboden/Naturbdden
— selbst bei vollig unauffilligen Konzentrationen der restlichen, in der LAGA-
Richtlinie beriicksichtigten Schadstoffparameter — bei einer an fiir sich nicht an-
wendbaren Entsorgung gemill LAGA-Boden mit Beriicksichtigung der TOC-
Konzentration vielfach féalschlicherweise als Material der Zuordnungsklassen

Z 1,772 und > Z 2 eingestuft, obwohl unter Beachtung der Vorsorgewerte der
BBodSchV u.U. ein vollig ,,unbelastetes* Bodensubstrat vorliegt.

Wird hingegen ein humoses Bodenmaterial mit einem erhohten Anteil an

Fremdstoffen, wie z.B. Bauschutt, Schlacke, etc., angetroffen, kann dieses nicht
mehr als ,,reiner* Mutterboden bzw. als ,,Mutterbodenédquivalent* betrachtet wer-
den. Werden die ,,Fremdanteile* dann nicht fachgerecht separiert / ausgesiebt, ist
das Bodengemenge in diesem Fall entsprechend der LAGA-Boden zu verwerten.

Bei der Untersuchung der drei Mischproben wurde jeweils das Untersuchungs-
programm der LAGA-Boden (11/2004) im Feststoff und Eluat angewandt, wobei
die Untersuchung des Mutterbodens und auch des darunter noch humushaltigen
.Ubergangshorizontes* gemifB dem Untersuchungsprogramm der LAGA entspre-
chend der vorherigen Erlduterungen in erster Linie einer gesamtheitlichen Be-
trachtung moglicher Schadstoffe und nicht zwangslidufig einer Bestimmung der
Zuordnungsklasse gemill LAGA-Richtlinie dient.

Mit der Laboranalytik wurde das akkreditierte Labor Umweltlabor ACB GmbH
aus Miinster beauftragt.

Die Laborergebnisse sind der Anlage 7 zu entnehmen. Anlage 7.1 beriicksichtigt
den Mutterboden/Oberboden, die Anlage 7.2 den ,,Ubergangshorizont* aus noch
humushaltigen Sanden und die Anlage 7.3 die weitestgehend humusfreien Sand-
partien.

Folgendes ist zu den Analysenergebnissen anzumerken:

Unterstellt man, dass der in der Mischprobe MP 1 aus schwach schluffigen
Feinsanden zusammengesetzte Mutterboden hinsichtlich des Riickhaltevermo-
gens von Schadstoffen analog einem Sand behandelt werden kann, liegen die
ermittelten Schadstoff-Konzentrationen entsprechend der Analysenergebnisse

auf der Anlage 7.1 sowohl bei den Metallen / Schwermetallen als auch bei den
organischen Stoffen stets unterhalb der Vorsorgewerte der BBodSchV und gleich-
zeitig auch — mit Ausnahme der mit groBer Wahrscheinlichkeit auf den Humus-
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anteil zuriickzufithrenden TOC-Konzentration von 2,8 Gew.-% — unterhalb des
Zuordnungswertes Z 0 der LAGA-Boden fiir ein sandiges Bodensubstrat.

Demnach wire der Mutterboden unter Beachtung der Vorgaben der Bundes-
bodenschutzverordnung sowohl fiir den Wiedereinbau auf den Baugrund-
stiicken des Planraums selbst als auch fiir den Einbau auf anderen Flichen
uneingeschrinkt geeignet.

Diese Einschdtzung des Baugrundsachverstindigen ist vor der externen Verwer-
tung des Mutterbodens auf anderen Fldchen auf jeden Fall noch mit der zustdn-
digen Umweltbehorde zu erortern bzw. abzustimmen.

Die fiir den in der Mischprobe MP 2 zusammengefassten ,,Ubergangshorizont
aus noch humushaltigen Sanden ermittelten Schadstoff-Parameter liegen ent-
sprechend den Analysenergebnisse auf der Anlage 7.2 — mit Ausnahme der eben-
falls mit groBer Wahrscheinlichkeit auf den Humusanteil zuriickzufithrenden
TOC-Konzentration von 1,3 Gew.-% - ebenfalls unterhalb des Zuordnungswertes
7.0 der LAGA-Boden fiir ein sandiges Bodensubstrat. Auch die Vorsorgewerte
der Vorsorgewerte der BBodSchV fiir sandige Boden werden nicht iiberschritten.

Wird dieses Bodenmaterial nicht direkt im Planraum wiederverwertet, bietet sich
im Falle einer angestrebten externen Verwertung eine Vermengung / Durchmi-
schung mit den Mutterboden / Oberboden der Mischprobe MP 1 und eine an-
schlieBende Entsorgung als Mutterboden bzw. als belebter humushaltiger Mutter-
boden auf kiinftigen Griinflachen an.

Auch diese Einschditzung des Baugrundsachverstindigen ist vor der externen
Verwertung des Bodenmaterials auf anderen Flichen auf jeden Fall noch mit
der zustindigen Umweltbehorde zu erortern bzw. abzustimmen.

Die in der Mischprobe MP 3 zusammengefassten, dann weitestgehend humus-
freien, gleichzeitig natiirlich abgelagerten Sande des Pleistozin sowie der
Oberkreide sind gemif} den Analysenergebnissen auf Anlage 7.3 im Sinne der
LAGA-Boden (11/2004) als ein Z 0 — Material zu deklarieren.

Folglich konnen die Sande unter rein umwelttechnischen Gesichtspunkten an an-
derer Stelle uneingeschrinkt zum Einbau gelangen.

3.4 Kanalbau (Tragfahigkeit, Rohrauflager, Wasserhaltung,
Kanalgrabensicherung, Kanalgrabenverfiillung)

Bei der in Unterkapitel 1.2 angenommenen Basis der kiinftigen Entwésserungs-
leitungen werden die Kanalgrabensohlen entsprechend der Schichtenprofile und
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Rammdiagramme auf der Anlage 2 teilweise innerhalb nichtbindiger bis leicht
bindiger (max. ,,schwach schluffig®), teilweise jedoch auch innerhalb bindiger,
z.T. verlehmter Sande verlaufen.

Ferner besteht in einigen Flachenabschnitten im Falle einer ortlich verstirkten
Geldandeanhebung die Moglichkeit, dass nur gerade in frostsicherer Tiefe geplante
Entwisserungskanile noch das Niveau der humosen Oberboden / Mutterbdden
sowie Ortlich darunter noch deutlich humushaltiger Sande mit einer eingeschrank-
ten Raumbestdndigkeit tangieren.

Bei der Verlegung der neuen Entwisserungsleitungen sollte darauf geachtet wer-
den, dass ggf. noch unter der konstruktiven Kanalsohle befindliche Oberboden /
Mutterbdden einschl. der ortlich angetroffenen, dann noch deutlich humushaltigen
Sandpartien (s. ,,obere Sande* der RKS 7, 9 und 11) infolge der eingeschrinkten
Raumbestdndigkeit bei Sauerstoffzutritt stets aufgenommen werden.

Die maximal schwach humosen Abschnitte der ,,oberen Sande‘ und die zur Tiefe
hin folgenden ,,unteren Sande* besitzen im Falle einer mitteldichten Lagerung

an fiir sich eine ausreichende Tragfihigkeit zur Verlegung der Entwisserungska-
nile, wobei unterstellt wird, dass die z.T. locker gelagerten oberen Abschnitte der
,oberen Sande* mittels einer fachgerechten Nachverdichtung problemlos in eine
mitteldichte Lagerung iiberfiihrt werden konnen.

Hinsichtlich der Gewihrleistung einer stabilen Kanalgrabensohle ist jedoch zu
beachten, dass die nichtbindigen bis leicht bindigen Sandpartien (dann max.
,»schwach schluffig®) bei Starkregen einem oberfldchlichen Ausspiilungsprozess
unterliegen konnen und im Falle einer Wassersittigung (hier Grundwasserfiih-
rung) im Anschnitt verstirkt zum Flieen neigen.

Ferner unterliegen die méBig bindigen bis bindigen, bereichsweise in diinnen
Lagen z.T. auch leicht verlehmten Abschnitte der ,,unteren Sande‘ nach Offen-
legung bei konzentriertem Wasserzutritt leicht einer oberfliachlichen Aufweichung
/ Verschlammung. Bei hoheren natiirlichen Wassergehalten, sprich einem feuchten
bis wassergesittigten Bodensubstrat, reagieren gerade diese Bodenpartien zudem
hoch strukturempfindlich gegeniiber dynamischen Lasteintragen, wobei im Falle
eines Kanalgrabenaushubs unter den Grundwasserspiegel allein schon durch die
mit den Aushubarbeiten unvermeidliche Stérung des natiirlichen Untergrundes
Uberginge der bindigen, z.T. lehmigen Sande in breiige Zustinde zu besorgen
sind.

Zur Gewihrleistung einer stabilen Kanalgrabensohle ist im Falle von Eingriffen
unter den natiirlichen Grundwasserspiegel zunichst eine Vorentwisserung des mit
dem Aushub tangierten Baugrundes in Form einer geschlossenen Wasserhaltung
im Vakuumverfahren unumgénglich.
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Infolge der sowohl in horizontale als auch in vertikale Ausrichtung variierenden
Durchléssigkeiten des zu entwissernden Baugrundes ist dabei statt des Einsatzes
konventioneller Kleinfilteranlagen der Einsatz modifizierter Kleinfilterbohrbrun-
nen mit Kies- oder Grobsandummantelung (sog. OTO-Filter) vorzusehen, die eine
Entwisserung iiber die gesamte Filterstrecke ermoglichen.

Bei der Einrichtung der Kleinfilterbohrbrunnen sind zudem Erschwernisse beim
Einbringen durch die in den wechselnd bindigen Sanden unregelmifig eingeschal-
teten Kalksand- und Sandmergelsteinplatten / -bdnke einzukalkulieren.

Nach ausreichender Vorlaufzeit der geschlossenen Wasserhaltung wird mit dem
Kanalgrabenaushub mit glatter Baggerschneide begonnen.

Die freigelegte, bei einer Lage unterhalb des natiirlichen Grundwasserspiegels
zusitzlich im Vakuumverfahren vorentwisserte Kanalgrabensohle sollte dabei
sukzessive zum Aushub mit einer basalen Grobschiittung aus nichtbindigem,
raumbestindigem, umweltvertridglichem und verdichtungsfihigem Lockerge-
steinsmaterial (z.B. Hartkalkstein-Schotter) der Kérnung 0/32, 0/45 oder 5/45
mit bindigen Anteilen von <5 Gew.-%, fehlender Ton-Fraktion und einer stetig
steigenden Kornungslinie angedeckt werden.

Im Bereich der nichtbindigen bis leicht bindigen Sande dient die Grobschiittung
als Schutz vor moglichen Ausspiilungsprozessen, im Bereich der miBig bindigen
bis deutlich bindigen, teilweise leicht verlehmten Sande einerseits als Stabilisie-
rungsschicht zum Schutz vor moglichen Aufweichungen/Verschlammungen
durch Wasserzutritt und bauzeitliche Lasteintrige, anderseits auch als bauzeitli-
cher Fliachenfilter zur Fassung und Ableitung der anfallenden Oberflichenwisser,
ggf. auch der ,,Restgrundwésser®. Das im grobkornigen Schiittgut gefasste Wasser
ist iiber provisorisch eingerichtete Pumpensiimpfe und bei Bedarf an der Basis
des Flachenfilters einseitig verlegte und gleichzeitig in filterstabilem Schiittgut
gebettete Baudrainagen in offener Wasserhaltung abzufiihren.

Die zumindest teilweise erforderliche geschlossene Wasserhaltung (Grundwasser-
absenkung im Vakuumverfahren) ist parallel zur offenen Wasserhaltung zu betrei-
ben und bis zur Verfiillung der Kanalgriben iiber den dann herrschenden natiirli-
chen Grundwasserspiegel aufrecht zu halten.

In Bereichen, in denen die Kanalgrabensohle bzw. das Auflager fiir die Grobschiit-
tung im Niveau der unterschiedlich starken / harten ,,Felseinschliisse* verlduft,
sind diese auszurdaumen und gegen das grobkornige Schottermaterial zu ersetzen.

Die Stirke der basalen Grobschiittung bzw. des bauzeitlichen Flachenfilters richtet
sich nach der Stabilitit der Aushubebene und der anfallenden (Rest-)Wassermen-
ge. Sie sollte im nichtbindigen bis leicht bindigen Sand (max. ,,schwach schluf-
fig*) mit mind. 0,15 m, im maBig bis deutlich bindigen, teilweise verlehmten Sand
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mit mind. 0,25 m kalkuliert werden. Die Einbaustidrken gehen jeweils von einer
standfesten Aushubebene aus. Bei Instabilititen der Grabensohlen durch deutlich
»aufgeweichte*, im Extremfall verschlammte Bodenpartien ist die Grobschiittung
zur Erlangung einer standfesten Auflagers in ortlicher Abstimmung mit einem
Baugrundsachverstidndigen zu verstarken.

Die Betonrohre der Regenwasserkanalisation konnen direkt im Schotter gebettet
bzw. diesem aufgelagert werden.

Als Bettungsmaterial von Steinzeugrohren, ggf. auch von duktilen Gussrohren,
der Schmutzwasserkanalisation werden in der Regel kies- und steinfreie Schiittun-
gen mit einem GroBtkorn von < 2 mm gefordert. Folglich ist hier auf der basalen
Schotterlage noch eine entsprechende Sandbettung aufzubringen.

Liegt die Aushubebene ggf. ortlich infolge zusétzlich aufzunehmender stéarker
humushaltiger Bodengemenge (in erster Linie Mutterboden) noch unterhalb des
konstruktiven Kanalsohlenniveaus samt Grobschiittung, sind hier als zusitzlicher
Bodenauftrag / Niveauausgleich nichtbindige bis leicht bindige, gleichzeitig raum-
bestidndige Fiillsande mit bindigen Anteilen von < 10 Gew.-% und generell feh-
lender Ton-Fraktion zu empfehlen. Diese sind dann in Lagen von max. 0,3 m ein-
zubringen und je Lage im erdfeuchten Zustand mittels addquater Flachenriittler
auf mind. 98 %, im oberen Meter unter kiinftigem Planum (Basis frostsicherer
Fahrbahnoberbau) auf mind. 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.

Ausgehend von einer fachgerechten Entwésserung / Stabilisierung der mit dem
Kanalgrabenaushub tangierten Grabenwinde, konnen diese in dem angetroffenen,
zumeist kohdsionslosen bis minder kohésiven Baugrund ohne den Einsatz von
Verbau-Elementen bei einer Aushubtiefe von > 1,25 m unter Beachtung der

DIN 4124 bis max. 45 ° abgeboscht werden. Diese Angabe gilt fiir max. 5 m hohe
Baugruben- bzw. Grabenwinde ohne zusitzliche Eintridge direkt angrenzender
Verkehrs- und Stapellasten bei einem im Anschnitt gleichzeitig erdfeuchten bis
max. feuchten Boden.

Soll auf eine Abboschung der Kanalgrabenwinde zur Reduzierung des Aushub-
materials bzw. der Menge der Kanalgrabenverfiillung verzichtet werden, bietet
sich im freien Geldnde bei den kalkulierten Aushubtiefen grundsétzlich eine Ka-
nalgrabensicherung im Schutz endgesteifter Groftafel-Systeme (,,Krings-Verbau*)
an.

In den Anschlussbereichen an die 6ffentliche Kanalisation innerhalb der bestehen-
den Stralenziige empfiehlt sich bei ,,normalen‘ Kanalsohlentiefen — eine fachge-
rechte Grundwasserabsenkung vorausgesetzt — eine Grabensicherung mittels Tri-
ger-Bohlwinden (,,Berliner Verbau‘) bzw. mittels eines Normverbaus gemafl DIN
4124. Bei ggf. tieferen Aushubtiefen ist der Einsatz von Spundwénden oder Gleit-
schienen-Systemen zu favorisieren, wobei das Einbringen dann durch die unre-
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gelmifig in den Sanden eingeschalteten Gesteinsplatten / Gesteinsbénke er-
schwert sein kann.

Unter Beachtung der angenommenen Einstufung der kiinftigen ErschlieBungs-
straen in die Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk1,8 im Sinne der RStO 12 (s. Unter-
kapitel 1.2), wird zur Vermeidung von kiinftigen Setzungsdifferenzen im Fahr-
bahnbereich empfohlen, die Kanalgriaben generell mit nichtbindigen bis max.
leicht bindigen, raumbestidndigen, verdichtungsfihigen und auch ausreichend was-
serdurchlissigen Lockergesteinsmaterialien (z.B. nichtbindige bis gemischtkorni-
ge Sande gem. DIN 1054 mit < 10 Gew-% bindigen Anteilen und fehlender Ton-
Fraktion; Bodengruppen SE / SW / SU gem. DIN 18 196; Bodenklasse 3 gem.
DIN 18 300) zu verfiillen.

Bei dem lagenweisen Einbau (max. Lagenstirke 0,3 m) und der Verdichtung der
letztendlich fiir den Einbau gewéhlten Fiillmaterialien ist gem. ZTVE-StB 09 zwi-
schen Grabensohle und 1 m unter Planum ein Verdichtungsgrad von 98 %, dar-
iber bis zum Planum (Basis frostsicherer Fahrbahnoberbau) ein Verdichtungsgrad
von 100 % der einfachen Proctordichte anzustreben.

Bei der Wahl der eingesetzten Verdichtungsgerite und deren Einstellung ist unbe-
dingt darauf zu achten, dass keine dynamischen Lasteintrdge in gemischtkornige
Bodengemenge mit erhohten bindigen Anteilen und gleichzeitig erhohtem natiir-
lichen Wassergehalt eingebracht werden.

3.5 StraBenbau (Frostsicherheit, Tragfahigkeit, Bodenersatz
bzw. Bodenauftrag im Straflenunterbau)

Offentliche Verkehrsflichen (StraBen, Parkplitze, Zu- und Umfahrten) werden
allgemein gem. den Vorgaben der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflichen), der ZTVE-StB 09 (Zusitzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBBenbau), der ZTVT-
StB 95 (Zusitzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fiir Tragschichten im
StraBBenbau) sowie der ZTV SoB-StB 04 (Zusitzliche Technische Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Stra3en-
bau) und mitgeltender Normen hergestellt.

Diese Richtlinien werden seitens des Unterzeichners auch als Grundlage fiir die
Herstellung der geplanten Verkehrsflichen gewihlt, wobei zunéchst eine Ein-
stufung der neuen StraBenziige in die Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk1,8 ange-
nommen wird (s. Unterkapitel 1.2).

In Anlehnung an die Vorgaben der RStO 12 sowie der ZTVT-StB 95 wird auf
der Schottertragschicht (z.B. Hartkalksteinschotter der Kérnung 0/45) des un-
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gebundenen Fahrbahnoberbaus bei Durchfiihrung von statischen Lastplatten-
druckversuchen gem. DIN 18134 — in Abhingigkeit von der Oberflichenversiege-
lung (Pflasterdecke oder Asphaltdecke) bzw. von der Stérke eines gebundenen
Asphaltoberbaus — ein Verformungsmodul E,; in Groflenordnungen zwischen

120 und 150 MPa gefordert. Die E,,/E,;-Verhiltnisse sollten dabei zur Vermei-
dung oberflachennaher Kornumlagerungen gleichzeitig ein Verhéltnis < 2,2 auf-
weisen.

Um diese Verformungsmoduln erreichen zu kénnen, ist auf dem Planum (Basis
frostsicher Fahrbahnoberbau) bei der Ausfiihrung eines genormten Fahrbahnober-
baus im Sinne der RStO 01 ein Verformungsmodul E,; von > 45 MPa sicher zu
stellen.

Im Bereich des Planraums stehen im oberen Profilabschnitt — unabhéngig von der
Existenz der ohnehin unter tragfihigkeitsspezifischen Gesichtspunkten aufzuneh-
menden Oberbdden / Mutterbdden sowie ortlich noch humosen Abschnitte der
,oberen Sande* (s. z.B. RKS 7) — in Abgleich mit den Schichtenprofilen der An-
lage 2 weitestgehend nichtbindige bis leicht bindige Sande mit reduzierten bindi-
gen Anteilen und meist noch geringer Humusfiihrung (dann ,,schwach humos*)
an.

Die Lockergesteine repriasentieren gemall ZTVE-StB 09 Boden der Frostempfind-
lichkeitsklassen F 1 bis F 2 (nicht bis gering frostempfindlich). Folglich ist die
Mindeststidrke des frostsicheren Fahrbahnoberbaus der neuen Verkehrsflachen des
Planraums entsprechend der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 festzulegen.

Gem. RStO 12, Seite 16, liegt das Baugelidnde in der Frosteinwirkungszone I

der Bundesrepublik Deutschland. Unter Beachtung des zumindest teilweise gering
frostempfindlichen Untergrundes der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 ist entspre-
chend Tabelle 6 der RStO 12 bei den zunichst unterstellten Belastungsklassen und
unter Beachtung der zu beriicksichtigenden Mehrdicken eine Mindeststédrke des
frostsicheren Fahrbahnoberbaus von 55 cm zu fordern. Im Bereich von Fuf3- und
Radwegen diirfte die geforderte Mindeststirke des Oberbaus in Anlehnung an die
RStO 12 dann bei rd. 35 cm liegen.

Gleichzeitig sollte die Fahrbahnoberkante der kiinftigen Erschliefungsstraf3e so
geplant werden, dass diese mind. 0,8 m, am besten jedoch 1 m iiber den Grund-
wasserhochstinden verliuft.

Der letzteren Auflage wird die in Unterkapitel 1.2 zunidchst mit rd. 78.5 m ii. NN
im Ubergang zum Peilsweg sowie mit knapp 81 m ii. NN im Ubergang zur Coes-

felder Strafle kalkulierte Fahrbahnoberkante der Erschliefungsstra3en gerecht.

Bei der angenommenen Hohenentwicklung der ErschlieBungsstraen diirfte das
Planum, sprich die Basis des Fahrbahnoberbaus, in Abgleich mit den Schichten-
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profilen der Anlage 2 zumeist noch oberhalb des Abtragplanums (Basis Mutter-
boden / Oberboden einschlieflich der darunter ortlich noch aufzunehmenden hu-
mosen Anschnitte der ,,oberen Sande‘‘) mit darunter folgenden nichtbindigen bis
leicht bindigen Sanden bei gleichzeitig vielfach noch geringer Humusfiihrung
(max. ,,schwach humos) verlaufen.

Auf Hohe des Planums (konstruktive Basis frostsicherer Oberbau) ist gemal
RStO 12 mittels statischer Lastplattendruckversuche ein Verformungsmodul E,,
von > 45 MPasicher zu stellen. Gleichzeitig sollte auf einem sandigen Unterbau
ein E,,/E,;-Verhiltnis von < 3 angestrebt werden. Dies diirfte in einem max. leicht
bindigen Sand (dann max. ,,schwach schluffig®) bei einer fachgerechten Nachver-
dichtung der auf Hohe des Abtragplanums teilweise noch locker gelagerten Sand-
partien moglich sein, wobei bei der Verdichtung/Nachverdichtung auf ein erd-
feuchtes Bodensubstrat zu achten ist.

In Bereichen, in denen die konstruktive Basis des frostsicheren Fahrbahnoberbaus
bereits oberhalb des Abtragsplanums (Basis Mutterboden einschlieBlich ortlich
noch darunter humoser Sandpartien) verlduft, ist ein zusitzlicher Bodenauftrag
aus nichtbindigen bis leicht bindigen, gleichzeitig raumbestindigen Sanden (z.B.
nichtbindige bis gemischtkornige Sande gem. DIN 1054 mit < 10 Gew-% bindi-
gen Anteilen und fehlender Ton-Fraktion; Bodengruppen SE / SW / SU gem.
DIN 18 196; Bodenklasse 3 gem. DIN 18 300) zu empfehlen.

Das unter dem frostsicheren Fahrbahnoberbau zumindest bereichsweise erforder-
liche Bodenauftragspolster aus geeigneten Sanden/Fiillsanden ist auf 100 % der
einfachen Proctordichte zu verdichten. Soll die Verdichtung / Tragfahigkeit des
Planums alternativ zu statischen Lastplattendruckversuchen mittels dynamischer
Plattendruckversuche iiberpriift werden, ist ein dynamischer Verformungsmodul
E,q in GroBenordnungen zwischen 25 und 30 MPa anzustreben, wobei sich die

3 Setzungskurven dann weitestgehend iiberlagern sollten.

Die aufgefiihrten bzw. in den geltenden Regelwerken genannten Verdichtungs-
werte bzw. Verformungsmoduln sind jeweils durch die ausfiihrenden Stra3enbau-
firmen nachzuweisen und konnen bei Bedarf durch das Baugrundsachverstandi-
genbiiro iiberpriift werden.

3.6 Versickerungsmoglichkeit von Niederschlagswasser

Fiir die Bemessung von zu versickerndem, nicht schidlich verunreinigtem Nie-
derschlagswasser ist das DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138 (April 2005),
mafgebend.

Gemil diesem Regelwerk kommen fiir eine Versickerung nur Lockergesteine mit
einem Durchléssigkeitsbeiwert zwischen kf=5 x 10° und 1 x 10° m/sin Frage.
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Dariiber hinaus sollte zwischen der Basis der Versickerungsanlage und dem
Grundwasserspiegel ein gewisser Mindestabstand eingehalten werden, um eine
Filterung ggf. im Sickerwasser enthaltener Schadstoffe in der ungesittigten
Bodenzone zu ermdoglichen. Dieser wird bei Rigolen-Systemen gem. ATV mit 1 m
zum mittleren Grundwasserhochstand angegeben, kann bei Versickerungsmulden
nach Absprache mit Triagern 6ffentlicher Belange jedoch u.U. auch weiter redu-
ziert werden.

Ferner wird zwischen den Anlagen und angrenzenden Bauwerken ein Mindestab-
stand empfohlen, der eine negative Beeinflussung des Untergrundes sowie tangier-
ter Bauwerke (z.B. Herabsetzung der Scherparameter, Verndssungen von Keller-
geschossen, etc.) verhindert.

Gleichzeitig muss sichergestellt werden, dass das Wasser nicht in Auffiillgemenge
mit ggf. unvertriglichen Schadstoffen eingeleitet wird, was eine mogliche Gefihr-
dung des darunter befindlichen Porengrundwasserkorpers nach sich ziehen konnte.

Unabhéngig von der ggf. vorhandenen allgemeinen Moglichkeit einer Regen-
wasserversickerung im Planraum, wird unterstellt, dass im Bereich der einzelnen
Grundstiicke allein aus Platzgriinden keine Versickerungsmulden angelegt werden
konnen. Sollte eine Versickerung gemi DWA-Regelwerk im Bereich der einzel-
nen Grundstiicke moglich werden, wéren hier dann Versickerungsrigolen anzu-
streben, was dann iiblicherweise einen mittleren Grundwasserhochstand von > 2 m
unter kiinftiger Geldndeoberkante voraussetzt.

Geht man davon aus, dass die Geldndeoberkante im Bereich der kiinftigen Gelén-
deoberkante gegeniiber der aktuellen Hohenentwicklung wahrscheinlich nur ge-
ringfiigig verdandert wird, ist die Ausfithrung von Versickerungsrigolen im Bereich
der einzelnen Baugrundstiicke bei den kalkulierten Grundwasserhochsténden (s.
Unterkapitel 2.2.2) unter strikter Einhaltung der Rahmenbedingungen des DW A-
Regelwerkes nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand nicht mehr realisierbar.

Allein entsprechend der anhand der im Labor ermittelten Kornungslinien (s. Anla-
ge 3), der Ergebnisse der im Geldnde durchgefiihrten Versickerungsversuche (s.
Anlage 5) und der allgemeinen sensorischen bodenmechanischen / bodenphysika-
lischen Bewertung der entnommenen Bodenproben in Kapitel 2.2.2 fiir die einzel-
nen Baugrundabschnitte bezifferten Durchléssigkeitsbeiwerte, weisen die ,,oberen
Sande* an fiir sich eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit zur fachgerechten
Aufnahme iiber Versickerungsanlagen eingeleiteter Wisser auf, wihrend die
,unteren Sande* neben ebenfalls fiir eine Versickerung im Sinne des DWA-
Regelwerkes an fiir sich ausreichend wasserdurchlidssigen Abschnitten mitunter
von bindigen/lehmigen Sandzwischenlagen reduzierter Wasserdurchldssigkeit

mit entsprechend wasserstauenden Eigenschaften durchzogen werden.

Die bindigen/lehmigen Sandzwischenlagen wurden nachweislich in den Auf-

31



-
Baugrundgutachten p/182023 vom 21. Dezember 2018: . g b

Erschliefung Baugebiet ,,Meddingheide II* in 48653 Coesfeld-Lette

- orientierende Baugrunderkundung bzgl. Kanal- und Straenbau sowie
Bewertung der Versickerungsméglichkeiten fiir anfallendes Niederschlagswasser

schlussen RKS 6 und RKS 10 in einem Tiefenabschnitt zwischen rd. 1,1 und

1,8 m unter aktueller GOK, sprich recht oberflichennah, angetroffen und konnen
unter Beachtung des Ablagerungsmilieus in dieser Tiefenlage auch in anderen
Bereichen des ErschlieBungsgeldndes anstehen.

Bei einer dann auf den einzelnen Baugrundstiicken wider Erwarten anvisierten
Versickerung iiber Mulden und/oder flache Rigolen-Systeme, wire hier dann iiber
den wasserstauenden Zwischenlagen die Moglichkeit eines verstiarkten Aufstaus
gezielt eingeleiteter Niederschlagswésser mit daraus moglicherweise resultieren-
den unvertriaglichen Verndssungen der Hochbauten, versiegelter Freiflachen und
auch der Griinfldchen zu besorgen.

Dementsprechend ist bei der weiteren Planung zur Ableitung der auf den versie-
gelten Flidchen / Dachfldchen der kiinftigen Wohnhausgrundstiicke anfallenden
Regenwisser entweder eine Ableitung des Regenwassers mittels Kanalrohren in
eine aullerhalb der privaten Grundstiicke gelegene Versickerungsmulde grof3erer
Grundfliche mit ausreichendem Abstand zu den Baugrundstiicken oder in eine
geeignete Vorflut mit ggf. vorgeschalteter Regenriickhaltung zu verfolgen.

Diesem Umstand wird der gegenwirtig siidostlich des Neubaugebietes und gleich-
zeitig siidostlich des vorhandenen Wirtschaftsweges geplante Graben mit dem im
Ubergang zum Peilsweg angedachten Regenriickhaltebecken gerecht.

Bei der weiteren Planung des Regenriickhaltebeckens und des ,,vorgeschalteten*
Grabens ist in Abhéngigkeit von der Hohenentwicklung des Planraums, der mog-
lichen Tiefe der Beckensohle, den hydrogeologischen Rahmenbedingungen und
den okologischen Gesichtspunkten zunichst zu kldren, ob das Becken als ,,Ver-
sickerungsmulde* mit Notiiberlauf in die 6ffentliche Kanalisation, sprich als eine
mit einem ausreichenden Abstand zum mittleren Grundwasserhochstand (im Be-
reich des optional angedachten Beckens in Gro3enordnungen um 77 m ii. NN ab-
geschitzt) modellierte Vertiefung, ggf. sogar als ein Becken mit ,,wasserdurchlis-
siger* Sohle und einem gleichzeitig zumindest tempordarem Grundwasseranschnitt
konzipiert werden darf oder als ,,wasserdichtes* Becken mit einer zumindest tem-
pordrer Einbindung der ,,wasserdichten‘ Konstruktion in den Grundwasserkorper
konzipiert werden muss.

Wird das Regenriickhaltebecken als ,,Versickerungsmulde* mit Notiiberlauf in die
offentliche Kanalisation und einer Sohle in den max. schwach schluffigen ,,oberen
Sanden* konzipiert, empfiehlt sich fiir die Bemessung der Ansatz eines Durchlés-
sigkeitsbeiwertes kg = 5 x 107 m/s, bei einem Sohlenverlauf in den ,,unteren® San-
den mit teilweise reduzierten Durchlédssigkeitsbeiwerten der Ansatz eines Durch-
lissigkeitsbeiwertes ke = 1 x 10™ m/s. Ggf. im Sohlenniveau groBerflichig ange-
troffene verlehmte Sandzwischenlagen und / oder wider Erwarten groBerflachige
Sandmergelstein-/Kalksteinplatten sind im Falle der angestrebten Nutzung des
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RRB als ,,Versickerungsmulde‘ auszurdumen und gegen nichtbindige bis max.
schwach schluffige Sande (max. ,,schwach schluffig®) zu ersetzen.

Nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand diirfte bei den festgestellten hydrogeolo-
gischen Rahmenbedingungen ein Regenriickhaltebecken mit teilweiser Versicke-
rung der eingeleiteten Regenwisser und einer teilweisen Ableitung der Regenwis-
ser (mittels Uberlauf) in die 6ffentliche Kanalisation zu favorisieren sein.

4. Weitere Hinweise, Schlusswort

Der im Planraum auf Hohe des Abtragplanums anstehende Baugrund aus fein-
kornigen, zudem meist recht eng abgestuften Sanden weist insbesondere bei un-
giinstiger Witterung (in erster Linie ergiebige Niederschlidge) eine erhohte Struk-
turempfindlichkeit gegeniiber das Befahren mit bereiften Baustellenfahrzeugen
auf. Vor diesem Hintergrund sollte das Abtragsplanum weitestgehend nur mit ket-
tenbetriebenen Baustellenfahrzeugen befahren und Baustra3en sowie Lagerflichen
aus groberem Schiittgut eingeplant werden, welches spiter bei Bedarf riickgebaut
oder in die kiinftigen Verkehrsfldchen / Nutzfldchen integriert werden kann.

Nach Fertigstellung der Ausfiihrungsplanung / Ausschreibung fiir die Erschlies-
sung des Neubaugebietes besteht bei Bedart die Moglichkeit, ein abschlieBendes
Gesprich zwischen dem Bauherrn, dem Planungsbiiro, dem Baugrundsach-
verstindigen und dem ggf. dann bereits beauftragten Tiefbauunternehmen zur
Optimierung der bautechnischen Umsetzung zu fiihren.

Wihrend der ErdschlieBungsarbeiten sind baubegleitende Baustellentermine durch
das Gutachterbiiro moglich.

Im Zuge dieser Ortstermine konnen die bautechnischen Empfehlungen des Bau-
grundgutachtens gemeinsam mit den ausfiihrenden Bauunternehmen und den zu-
standigen Fachingenieuren — den ortlichen Gegebenheiten und der Ausfiihrungs-
planung entsprechend — weiter prizisiert werden. Gleichfalls besteht die Moglich-
keit, die Verdichtung/Tragfihigkeit der eingebauten Bodengemenge / Schiittungen
(Kanaltrassenverfiillungen, Tragschichten, etc.) durch einen Geotechniker des
Gutachterbiiros iiberpriifen zu lassen.

Werden im Zuge der ErschlieBungsarbeiten ggf. lokal von den Erkenntnissen der
Baugrunduntersuchung abweichende Untergrundverhiltnisse angetroffen, ist das
Gutachterbiiro auf jeden Fall zur Kldrung der weiteren Vorgehensweise hinzu-
zuziehen.
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Fiir die Planung der anvisierten Wohnhéuser stellt dieses Baugrundgutachten nur
eine orientierende Grundlage dar. Hier sind detailliertere Baugrunduntersuchun-
gen mit einer Grilndungsempfehlung anzustreben.

Sollten sich bei der weiteren Planung noch Fragen ergeben, die in dem orientie-
renden Baugrundgutachten nicht oder nur peripher behandelt wurden, wird um
eine Riicksprache mit dem Unterzeichner gebeten.

Dipl. - Geol. Ivo John
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Bauvorhaben:

ErschlieBung Baugebiet ,,Meddingheide II* in 48653 Coesfeld-Lette

igb

Gey & John GDbR

- Beratende Ingenieurgeologen -

p/182023
Anlage 4

Bestimmung des Gliihverlustes gem. DIN 18 128

Erliuterungen
RKS = Rammkernsondierbohrung
T = Tiefenbereich der Probenentnahme
RKS T Bodenart Gliihverlust in %
RKS 1 0,4-0,9m |Fein- bis Mittelsand , 24/25/2,5
schwach schluffig, schwach humos Mittelwert = 2,4
RKS 2 0,4-0,7m Feinsand, stark mittelsandig , 1,5/2,1/2,5
schwach schluffig, schwach humos Mittelwert = 2,0
RKS 3 0,4-0,8 m |Fein- bis Mittelsand, 2,5/2,5/2,6
schwach schluffig, schwach humos Mittelwert = 2,5
RKS 4 0,3-0,8 m Fein- bis Mittelsand, 2,1/2,1/2,2
schwach schluffig, schwach humos Mittelwert = 2,1
RKS 5 0,4-09m |Fein- bis Mittelsand, 2,2/2,2/24
schwach schluffig, schwach humos Mittelwert = 2,3
RKS 6 0,4-0,8 m Fein- bis Mittelsand, 1,7/2,4/2,5
schwach schluffig, schwach humos Mittelwert = 2,2
RKS 7 0,3-0,8 m Feinsand, stark mittelsandig, 39/42/4,7
schwach schluffig, humos Mittelwert = 4,3
RKS 8 0,4-0,8m Feinsand, stark mittelsandig , 2,1/2,2/2,2
schwach schluffig, schwach humos Mittelwert = 2,2
RKS 9 0,4-0,9m Feinsand, stark mittelsandig, 2,8/29/3,3
schwach schluffig, Mittelwert = 3,0
schwach humos bis humos
RKS 10 0,5-0,8m Feinsand, stark mittelsandig, 2,3/2,6/2,8
schwach schluffig, schwach humos Mittelwert = 2,6

Ingenieurgeologisches Biiro Gey & John GbR

- An der Kleimannbriicke 13 - 48157 Minster -

internet: www.igb-muenster.de - email: team@igb-muenster.de

Tel.: 0251 /32 79 09 - Fax: 0251 /32 79 28 - Bankverbindung: Sparkasse Hamm (BLZ 410 500 95) Kto.-Nr. 49 01 10



Igb Gey & John GbR . -
An der Kleimannbriicke 13 KOI’nungS“nle

48157 Minster
Tel.: 0251/327909 Fax: 0251/327928

Bearbeiter: Goebeler Datum: 06.12.2018

ErschlieBung Baugebiet
Meddingheide Il, 48653 Coesfeld

Prafungsnummer: p/1812023
Probe entnommen am: 30.11.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn

Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100

Kieskorn
Fein- Mittel-

Grob-

il

90

. /

70

. /

. /

. /
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20 Z

10

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0 L1l | Lo | |

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1
Korndurchmesser d in mm

—_

00

Bezeichnung: 10

Bemerkungen:

Bodenart: fS, ms, u'

Tiefe: 1.4-3.20

u/C. : -/-

Entnahmestelle: RKS 1

1€

:abejuy

€20z184/d

‘yoleg




Igb Gey & John GbR . -
An der Kleimannbriicke 13 KOI’nungS“nle

48157 Minster
Tel.: 0251/327909 Fax: 0251/327928

Bearbeiter: Goebeler Datum: 06.12.2018

ErschlieBung Baugebiet
Meddingheide Il, 48653 Coesfeld

Prafungsnummer: p/1812023
Probe entnommen am: 30.11.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn

Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100

Kieskorn
Fein- Mittel-

Grob-

90 A
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10
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Korndurchmesser d in mm

—_

00

Bezeichnung: 10

Bemerkungen:

Bodenart: fS-mS, u'

Tiefe: 0.80 - 1.30

u/C. : 3.3/1.1

Entnahmestelle: RKS 3

c'€
:abejuy

€20z184/d

‘yoleg




Igb Gey & John GbR
An der Kleimannbriicke 13
48157 Minster
Tel.: 0251/327909 Fax: 0251/327928

Bearbeiter: Goebeler Datum: 06.12.2018

Kornungslinie
ErschlieBung Baugebiet
Meddingheide Il, 48653 Coesfeld

Prafungsnummer: p/1812023
Probe entnommen am: 30.11.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

1

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Tiefe:
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u/C. :

Entnahmestelle:
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:abejuy

€20z184/d

‘yoleg




Igb Gey & John GbR . -
An der Kleimannbriicke 13 KOI’nungS“nle

48157 Minster
Tel.: 0251/327909 Fax: 0251/327928

Bearbeiter: Goebeler Datum: 06.12.2018

ErschlieBung Baugebiet
Meddingheide Il, 48653 Coesfeld

Prafungsnummer: p/1812023
Probe entnommen am: 29.11.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn
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Bezeichnung: 10

Bemerkungen:

Bodenart: fS, ms, u'

Tiefe: 0.80 - 1.50

u/C. : -/-

Entnahmestelle: RKS 7

v'e
:abejuy
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Igb Gey & John GbR . -
An der Kleimannbriicke 13 KOI’nungS“nle

48157 Minster
Tel.: 0251/327909 Fax: 0251/327928

Bearbeiter: Goebeler Datum: 06.12.2018

ErschlieBung Baugebiet
Meddingheide Il, 48653 Coesfeld

Prafungsnummer: p/1812023
Probe entnommen am: 29.11.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

. Schluffkorn Sandkorn
Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

—_
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Bezeichnung: 10

Bemerkungen:

Bodenart: fS, ms, u'-u

Tiefe: 1.80 - 3.40

u/C. : -/-

Entnahmestelle: RKS 10

S'g
:abejuy

€20z184/d

‘yoleg




() UMWELTLABOR ACB Gt

Coesfeld Lette
p/1812023

ighb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang:
Probenahme:
Probenahmedatum:

Probenart:

Angaben zum Gefalk:

11.12.2018

durch Auftraggeber

29.-30.11.2018

Boden

Priifbericht

Albrecht-Thaer-Stralie 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 0251 2 30 10 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.1.1

18.12.2018
Prufbeginn: 11.12.2018
Profende:  18.12.2018

PE Eimer, Methanoliiberschichtetes Glasgefal

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
[[Cabornummer 177548BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 1 LAGA Boden (Nov. 2004)
[Materialart Boden Zo0 Zo Z1 Z2
Lehm/Schluff Sand
Trockensubstanz (TS) % 90,6 / / / /
DIN ISO 11465
I
Extraktion in Kénigswasser I&slicher Spurenelemente
DIN ISO 11466
Arsen mg/kg TS 11 15 10 45 150
DIN EN ISO 11885
Blei mg/kg TS 28,8 70 40 210 700
DIN EN ISO 11885
Cadmium mg/kg TS 0,35 1 0,4 3 10
DIN EN I1SO 11885
Chrom ges. mg/kg TS 14,7 60 30 180 600
DIN EN ISO 11885
Kupfer mg/kg TS 11,9 40 20 120 400
IDIN EN ISO 11885
Nickel mg/kg TS <10 50 15 150 500
DIN EN I1SO 11885 I
Thallium mg/kg TS <0,3|l 0,7 0,4 21 7
DIN ISO 11047
Quecksilber mg/kg TS 0,09l 0,5 0,1 1,5 5
DIN EN 1483
Zink mg/kg TS 411 150 60 450 1500
DIN EN 1SO 11885
Totaler org. Kohlenstoff (TOC) % 28 0,6 0,5 1,5 5
DIN ISO 10694 (1) (1)
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS <0,5 1 1 3 10
"(EOX) * DIN 38414-S 17
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <20 100 100 600 2.000
DIN EN 14039
mobiler Anteil C 10 - C 22 mg/kg TS <20 100 100 300 1.000
DIN EN 14039
N:\Labor\Befunde\2018\177548BU18 Seite 1von &



() UMWELTLABOR ACB GmbH

Albrecht-Thaer-Stralie 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.1.2

Coesfeld Lette

p/1812023 18.12.2018
igb Gey & John GbR, Miinster
Auftragseingang: 11.12.2018
Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prifende: 18.12.2018
Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
[Cabornummer 177548BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 1 LAGA Boden (Nov. 2004)
[Materialart Boden Z0 Zo0 Z1 Z2
Lehm/Schluff Sand
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)
|Hangbugn Altlasten Band 7. Teil 4 2001
Benzol #| mgkgTS <0,020
oluol #| mgkg TS <0,020|
Ethylbenzol #| mg/kg TS <0,020f
Xylole, ges. #| mgkgTS <0,020](
Styrol mg/kg TS <0,020]|
Cumol mg/kg TS <0,020]|
Summe BTEX (#) mglkg TS n.n. 1 1 1 1
Summe BTX mglkg TS n.n.
"gBBodSchV, LAWA)
Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LCKW)
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2001
{|IDichlormethan mglkg TS <0,400||
cis-Dichlorethen mg/kg TS <0,100]f
Trichlormethan mg/kg TS <0,003
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,001
Tetrachlormethan mg/kg TS <(0,001
Trichlorethen mg/kg TS <0,002
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,001
Summe LCKW mg/kg TS n.n. 1 1 1 1
Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur)
DIN EN 15308
|IPCB 28 mg/kg TS <0,008{
|IPCB 52 mg/kg TS <0,008|f
(PCB 101 mg/kg TS <0,008
[[PCB 153 ma’kg TS <0,008
{iPCB 138 mg/kg TS <0,008
|PCB 180 mg/kg TS <0,008
Summe PCB (6 Kongenere) mg/kg TS n.nIl 0,05 0,05 015 0,5
N:\Labor\Befunde\2018\177548BU18 Seite 2 von 5



Albrecht-Thaer-Stralie 14, 48147 Miinster

Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
m U MW E LT LA B O R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.1.3

p/1812023 18.12.2018
igb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang: 11.12.2018
Probenahme: durch Auftraggeber Prafbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prifende:  18.12.2018
Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle /1.1.2-2 u. -4, Feststoffe
WLabornummer 177548BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 1 LAGA Boden (Nov. 2004)
Materialart Boden Z0o Z0 Z1 Z2
Lehm/Schluff Sand
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
DIN ISO 13877
Naphthalin mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen ma/kg TS <0,01
Acenaphthen mg/kg TS <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01
[lPhenanthren mg/kg TS 0,03
[lAnthracen mg/kg TS <0,01
[[Fluoranthen mg/kg TS 0,08
[[Pyren mg/kg TS 0,07
[[Benzo(a)anthracen ma/kg TS 0,04
l[Chrysen mg/kg TS 0,06
[Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,07
[[Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,03
[[Benzo(a)pyren ma/kg TS 0,04 0,3 0,3 0,9 3
[ldi-Benzo(a,h)anthracen malkg TS <0,01
|[Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,03}
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg TS 0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,50 3 3 3(9) 30
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,2 - - 3 10
LAGA CN 2/79 :
I
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(1) UMWELTLABOR ACB GmbH

Coesfeld Lette
p/1812023

igb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang:
Probenahme:
Probenahmedatum:

11.12.2018
durch Auftraggeber
29.-30.11.2018

- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz -

Priifbericht

Albrecht-Thaer-Stralie 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.1.4

18.12.2018
Prufbeginn: 11.12.2018
Prufende: 18.12.2018

Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-3 u. -5; Eluat

Labornummer 177548BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 1 LAGA Boden (Nov. 2004)
Materialart Boden Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 86l 65-95 6,5-95 6—12 55-12
DIN 38404-5
| Leitfahigkeit pS/cm 63,1 250 250 1500 2000
DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid mg/L 43 30 30 50 100
"DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Sulfat mg/L 3,6 20 20 50 200
DIN EN 1SO 10304-1 (D 20)
Cyanide gesamt pg/L <2 5 5 10 20
DIN 38405 D 13
Arsen Mg/l <5 14 14 20 60
DIN EN ISO 11885 (E 22)
| Blei Mg/l <5 40 40 80 200
DIN EN 1SO 11885 (E 22)
Cadmium pg/L 0,6 1,5 1,5 3 6
|D|N EN ISO 11885 (E 22)
Chrom ges. Mg/l <5 12,5 12,5 25 60
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer ug/L 15 20 20 60 100
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel pg/L <10 15 15 20 70
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber Mg/l <0,1 <05 <05 1 2
DIN EN 1483 (E 12) .
Zink pg/L <20 150 150 200 600
DIN EN ISO 11885 (E 22)
I
|[Phenclindex ug/L <5 20 20 40 100
DIN 38409-H 16

* Untersuchung im Unterauftrag; ** Fremdvergabe; *** nicht akkreditierte Priifmethode/Priifverfahren

N:Labor\Befunde\2018\177548BU18
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() UMWELTLABOR ACB Gt

Coesfeld Lette
p/1812023
igb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang: 11.12.2018
Probenahme; durch Auftraggeber
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018

~lng P/I ie Dieckman
aftsf IhrM

Priifbericht

Albrecht-Thaer-StraBe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acbh.de

Anlage: 7.1.5

18.12.2018

Prufbeginn: 11.12.2018
Prufende:  18.12.2018

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Prafmaterialien. Die Veréffentlichung unserer Priifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen der schriftlichen Genehmigung der

Umweltlabor ACB GmbH.
Geschaftsfuhrung: Dipl.-Ing. Hubert Fels; Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann o
Prokurist: Dipl.-Geol. Andre Ising {{ DAKKS

eingetragen:

Bankverbindungen:

AG Munster, HRB 2984, Ustr-IdNr: DE 126114056, Steuernummer 337/5802/0188
Volksbank Baumberge, IBAN: DE 32 4006 9408 0026 8509 00 / BIC: GENODEM1BAU

Ceutsch
Akreciierungsnite
LM 70000

Sparkasse Minsterland Ost, IBAN: DE 65 4005 0150 0009 0044 66 / BIC: WELADED1MST

N:\Labor\Befunde\2018\177548BU18
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Albrecht-Thaer-Stralie 14, 48147 Mlnster

Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
m U MW E LT LA B 0 R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Coesfeld Lette Anlqge: 7 . 2 . .I

p/1812023 18.12.2018
igb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang: 11.12.2018
Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prufende:  18.12.2018
Priifbericht
Probenart: Boden
Angaben zum Gefali: PE Eimer, Methanoluberschichtetes Glasgefal
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
||_'Labornummer 177549BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 2 LAGA Boden (Nov. 2004)
Materialart Boden Z0 Z0 Z1 zZ2
Lehm/Schluff Sand
Trockensubstanz (TS) % 95,5 / / / /
DIN ISO 11465

Extraktion in Kénigswasser lslicher Spurenelemente

DIN ISO 11466
Arsen mglkg TS 6,01 15 10 45 150
DIN EN ISO 11885
Blei mg/kg TS <10 70 40 210 700
DIN EN 1SO 11885
Cadmium mg/kg TS 01 1 04 3 10
DIN EN I1SO 11885
\Chmm ges. malkg TS <10) 60 30 180 600
DIN EN 1SO 11885
Kupfer mg/kg TS <10 40 20 120 400
DIN EN 1SO 11885
Nickel ma/kg TS <10 50 15 150 500
DIN EN I1SO 11885
Thallium mg/kg TS <0,3 0,7 0,4 2,1 7
|IDIN ISO 11047
Quecksilber mg/kg TS <0,05 0,5 0,1 1,5 5
DIN EN 1483
lZink mg/kg TS 14,1 150 60 450 1500
DIN EN 1SO 11885
Totaler org. Kohlenstoff (TOC) % 1,3 0,56 0,5 1,5 5
DIN ISO 10694 (1) (1)
Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS <0,5 1 1 3 10
(EOX) * DIN 38414-5 17
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <20 100 100 600 2.000
llDIN EN 14039
mobiler Anteil C 10 - C 22 mg/kg TS <20 100 100 300 1.000
DIN EN 14039
I
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(1) UMWELTLABOR ACB GmbH

Coesfeld Lette

Albrecht-Thaer-Strafe 14, 48147 Miinster

Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45

buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.2.2

p/1812023 18.12.2018
igb Gey & John GbR, Miinster
Auftragseingang: 11.12.2018
Probenahme: durch Auftraggeber Prafbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prufende:  18.12.2018
Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
([Cabornummer 177549BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 2 LAGA Boden (Nov. 2004)
[Materialart Boden Zo Z0 Z1 Z2
Lehm/Schiuff Sand
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2001
Benzol #| mgkgTS <0,020
Toluol #| mglkg TS <0,020|
Ethylbenzol #| mgkg TS <0,020)|
Xylole, ges. #| mg/kg TS <0,020]|
Styrol mg/kg TS <0,020]|
Cumol mglkg TS <0,020]f
Summe BTEX (#) mol/kg TS n.n. 1 1 1 1
Summe BTX mg/kg TS n.n.
BBodSchV, LAWA)
[Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LCKW)
Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2001
Dichlormethan mg/kg TS <0,400}|
cis-Dichlorethen mg/kg TS <0,100]|
Trichlormethan mg/kg TS <0,003
1.1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,001
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,001
Trichlorethen mag/kg TS <0,002
Tetrachlorethen mglkg TS <0,001
Summe LCKW mg/kg TS n.n. 1 1 1 1
Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur)
“DIN EN 15308
[PCB 28 mg/kg TS <0,007
(lPCB 52 mg/kg TS <0,007
{iPCB 101 mg/kg TS <0,007
[lPCB 153 mg/kg TS " <0,007
[PCB 138 ma/kg TS <0,007
[PCB 180 mg/kg TS <0,007|
I}Summﬁ- PCB (6 Kongenere) mglkg TS n.nﬁ 0,05 0,05 0,15 0,5
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Albrecht-Thaer-Strafie 14, 48147 Miinster

Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 301045
m UMWE LT LABOR AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de
Anlage: 7.2.3
Coesfeld Lette
p/1812023 18.12.2018
igb Gey & John GbR, Miinster
Auftragseingang: 11.12.2018
Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prufende:  18.12.2018
Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
WLabornummer 177549BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 2 LAGA Boden (Nov. 2004)
[[Materialart Boden Z0 Zo0 Z1 Z2
Lehm/Schluff Sand
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
DIN ISO 13877
Naphthalin mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01
Acenaphthen mg/kg TS <0,01
||Fluoren mg/kg TS <0,01
[Phenanthren mg/kg TS 0,01
Anthracen mg/kg TS <0,01
Fluoranthen mg/kg TS <0,01
Pyren mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,01
Chrysen mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen mag/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,01 0,3 0,3 0,9 3
di-Benzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01
[Benzo(ghi)perylen mag/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3)pyren mglkg TS <0,01
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,01 3 3 3(9 30
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,2 - - 3 10
LAGA CN 2/79
I
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Albrecht-Thaer-Strale-14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.2.4

18.12.2018

m UMWELTLABOR ACB GmbH

Coesfeld Lette
p/1812023
igb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang: 11.12.2018
Probenahme: durch Auftraggeber Prifbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prufende:  18.12.2018

Priifbericht

- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle I1.1.2-3 u, -5; Eluat

iTLaborn ummer 177549BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 2 LAGA Boden (Nov. 2004)
Materialart Boden Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 7.6 6,56—-9,5 6,5-956 6-12 56-12
DIN 38404-5
Leitfahigkeit pS/cm 391 250 250 1500 2000
DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid mg/L 3.3 30 30 50 100
||DIN EN 1SO 10304-1 (D 20)
Sulfat mg/L 3,0 20 20 50 200
DIN EN 1SO 10304-1 (D 20)
|
Cyanide gesamt ug/L <2 5 5 10 20
DIN 38405 D 13
Arsen Hg/L <5| 14 14 20 60
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei /L <5 40 40 80 200
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium Mg/l 06 1,8 1,56 3 6
DIN EN I1SO 11885 (E 22)
| Chrom ges. pa/L <5 12,5 12,5 25 60
DIN EN 1SO 11885 (E 22)
Kupfer pg/L 14 20 20 60 100
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel ug/L <10 15 15 20 70
DIN EN ISO 11885 (E 22)
[lQuecksilber ug/L <0,1 <05 <05 1 2
DIN EN 1483 (E 12)
Zink il <20 150 150 200 600
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Phenolindex pg/L <5 20 20 40 100
DIN 38409-H 16 £
II
*Untersuchung im Unterauftrag; ** Fremdvergabe; *** nicht akkreditierte Prafmethode/Prafverfahren
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Albrecht-Thaer-StralBe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45

m UMWE LT LABO R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.2.5

p/1812023 - 18.12.2018
igb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang: 11.12.2018

Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn:  11.12.2018

Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prufende: 18.12.2018
Prifbericht

Dip .|Mélanie Dieckmann

Gesghdftsfuhrerin

Die Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Prifmaterialien. Die Veréffentlichung unserer Prifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedtrfen der schrifilichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.

Geschéftsfihrung: Dipl.-Ing. Hubert Fels; Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann

Prokurist: Dipl.-Geol. Andre Ising ( pAKis
eingetragen: AG Munster, HRB 2984, Ustr-IdNr: DE 126114056, Steuernummer 337/5902/0188 BRTEE"
Bankverbindungen: Volksbank Baumberge, IBAN: DE 32 4006 9408 0026 8509 00 / BIC: GENODEM1BAU

Sparkasse Munsterland Ost, IBAN: DE 65 4005 0150 0009 0044 66 / BIC: WELADED1MST
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Albrecht-Thaer-StralBe 14, 48147 Miinster

Tel 0251 28 52-0, Fax 02512301045
m UMWE LTLAB O R AC B GmbH buero@umweltlabor-ach.de, www.umweltlabor-acb.de

Coesfeld L Anlqge: 7.3.1

p/1812023 - 18.12.2018
igb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang: 11.12.2018

Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prifende: 18.12.2018

Priifbericht

Probenart: Boden

Angaben zum GefaR: PE Eimer, Methanoliberschichtetes Glasgefal

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
[[Eebornummer 177550BU18 Gehalte gem, Zuordnungswert
[Bezeichnung P MP 3 LAGA Boden (Nov. 2004)
I\Materialad Boden Z0 Z0 Z1 Z2

Lehm/Schluff Sand

Trockensubstanz (TS) % 88,4 / / / /
DIN 1SO 11465
I

Extraktion in Kénigswasser lgslicher Spurenelemente

DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7,21 15 10 45 150
LDIN EN ISO 11885

Blei mg/kg TS <10 70 40 210 700
l@IN ENISO 11885

Cadmium mglkg TS 0,12 1 0,4 3 10
L)IN EN 1SO 11885
lEhrom ges. malkg TS <10] 60 30 180 600
DIN EN ISO 11885

Kupfer mg/kg TS <10 40 20 120 400
LJIN EN1SO 11885 I

Nickel mg/kg TS <10 50 15 150 500
EIN EN ISO 11885

hallium mg/kg TS <0,3 0,7 0,4 2,1 7

[DIN ISO 11047

Quecksilber mg/kg TS <0,05 05 o1 1,5 5
En\l EN 1483
|Zink mg/kg TS 17 150 60 450 1500
DIN EN ISO 11885

Totaler arg. Kohlenstoff (TOC) % 0,18 05 0,5 1,5 5
DIN ISO 10694 (1) (1)

Extrahierbare org. Halogenverb. mg/kg TS <0,5 1 1 3 10
(EOX) * DIN 38414-S 17

Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <20 100 100 600 2.000
DIN EN 14039

mobiler Anteil C 10-C 22 mg/kg TS <20) 100 100 300 1.000
DIN EN 14039
I
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() UMWELTLABOR ACB crmbk

Coesfeld Lette

Albrecht-Thaer-Stralle 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.3.2

p/1812023 18.12.2018
igb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang: 11.12.2018

Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prufende: 18.12.2018

Priifbericht

- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
[Cabornummer 177550BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
|§ezeichnung P MP 3 LAGA Boden (Nov. 2004)

Materialart Boden zZ0 all) Z1 Z2

Lehm/Schluff Sand

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)

‘HaﬂQQQCh Altlasten Band 7, Teil 4 2001

Benzol #| mgkgTs <0,020}|
[[Toluol #| mg/kg TS <0,020]|

Ethylbenzol #| mgkgTS <0,020]

Xylole, ges. #| mgkgTS <0,020}f

Styrol mg/kg TS <0,020l|

Cumol mg/kg TS <0,020

Summe BTEX (#) mg/kg TS n.n. 1 1 1 1
Summe BTX mg/kg TS n.n.

(BBodSchV, LAWA)

Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LCKW)

Handbuch Altlasten Band 7, Teil 4 2001
[[Dichlormethan ma/kg TS <0,400
{lcis-Dichlorethen mg/kg TS <0,100{

Trichlormethan mg/kg TS 0,003]|

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,001

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,001

Trichlorethen mg/kg TS <0,002

Tetrachlorethen mg/kg TS <(0,001

Summe LCKW mg/kg TS 0,003 1 1 1 1
Polychlorierte Biphenyle (PCB) (Ballschmiter-Nomenklatur)

DIN EN 15308
[lPCB 28 mg/kg TS <0,008
||PCB 52 mglkg TS <0,008|{
[PCB 101 mg/kg TS <0,008
[[PCB 153 mg/kg TS <0,008
{iPCB 138 mg/kg TS <0,008]|

PCB 180 mg/kg TS <0,008

Summe PCB (6 Kongenere) mgl/kg TS n.nII 0,05 0,05 0,15 0,5
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(1) UMWELTLABOR ACB GmbH

Coesfeld Lette

Albrecht-Thaer-Stralie 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.3.3

p/1812023 18.12.2018
igb Gey & John GbR, Miinster
Auftragseingang: 11.12.2018
Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prufende:  18.12.2018
Priifbericht
- Feststoff - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 11.1.2-2 u. -4; Feststoffe
WLaborn ummer 177550BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 3 LAGA Boden (Nov. 2004)
[Materialart Boden Z0 Zo Z1 Z2
Lehm/Schluff Sand
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
DIN ISO 13877
Naphthalin mgtkg TS <0,01
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01
|Acenaphthen mg/kg TS <0,01
||Fluoren mg/kg TS <0,01
[Phenanthren mg/kg TS <0,01
[Anthracen mg/kg TS <0,01
[Fluoranthen mglkg TS <0,01
[[Pyren ma/kg TS <0,01
[[Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,01
[[Chrysen ma/kg TS <0,01
|[Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,01
[[Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,01
[[Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,01 0,3 0,3 0,9 3
[[di-Benzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01
|[Benzo(ghi)perylen malkg TS <0,01
[Indeno(1,2,3)pyren ma/kg TS <0,01
Summe PAK (EPA) mglkg TS n.n. 3 3 3(9) 30
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,2 - - 3 10
LAGA CN 2/79
I
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Albrecht-Thaer-Stralfie. 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.3.4

() UMWELTLABOR ACB Gmbx

Coesfeld Lette

p/1812023 18.12.2018
ighb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang: 11.12.2018

Probenahme: durch Auftraggeber Prafbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prifende:  18.12.2018

Priifbericht

- Eluat, bezogen auf Trockensubstanz - Parameter nach LAGA 20 (Nov. 2004); Boden Tabelle 1I.1.2-3 u. -5; Eluat

r[Laborn ummer 177550BU18 Gehalte gem. Zuordnungswert
Bezeichnung P MP 3 LAGA Boden (Nov. 2004)
Materialart Boden Z0/Z0o* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert 80| 65-95 - 65-95 6—12 55-12
DIN 38404-5 '
Leitfahigkeit pSfcm 118 250 250 1500 2000
DIN EN 27888 (C 8) '
Chlorid mg/L 3.4 30 30 50 100
DIN EN 1SO 10304-1 (D 20)
Sulfat mg/L 3,4 20 20 50 200
DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Cyanide gesamt pg/l <2 5 5 10 20
DIN 38405 D 13
Arsen Hg/L <5 14 14 20 60
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei pg/L <5 40 40 80 200
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium Mg/l 0,7 1,5 1,5 3 6
DIN EN 1SO 11885 (E 22)
’Chrom ges. ug/L <5 12,5 12,5 25 60
DIN EN I1SO 11885 (E 22)
Kupfer Hg/L 19 20 20 60 100
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel pg/L <10 15 15 20 70
|DIN EN I1SO 11885 (E 22)
Quecksilber Mg/l <0,1 <058 <05 1 2
DIN EN 1483 (E 12)
Zink pg/L <20 150 150 200 600
DIN EN I1SO 11885 (E 22)
Phenolindex Hg/L <5 20 20 40 100
DIN 38409-H 16 '
IL L
* Untersuchung im Unterauftrag; ** Fremdvergabe; *** nicht akkreditierte Prifmethode/Prifverfahren
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Albrecht-Thaer-StraBe 114, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45

m UMWE LT LABO R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Anlage: 7.3.5

p/1812023 18.12.2018
ighb Gey & John GbR, Miinster

Auftragseingang: 11.12.2018
Probenahme: durch Auftraggeber Prufbeginn:  11.12.2018
Probenahmedatum: 29.-30.11.2018 Prufende: - 18.12.2018

Priifbericht

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Prifmaterialien. Die Veréffentlichung unserer Prifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedtrfen der schriftlichen Genehmigung der
Umweltlabor ACB GmbH.

Geschéftsfuhrung: Dipl.-Ing. Hubert Fels; Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann _

Prokurist: Dipl.-Geol. Andre Ising ((Dﬂkt‘ﬁm
eingetragen: AG Munster, HRB 2984, Ustr-IdNr: DE 126114056, Steuernummer 337/5902/0188 o
Bankverbindungen: Volksbank Baumberge, IBAN: DE 32 4006 9408 0026 8509 00 / BIC: GENODEM1BAU

Sparkasse Munsterland Ost, IBAN: DE 65 4005 0150 0009 0044 66 / BIC: WELADED1MST
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igb

Gey & John GbR
Beratende Ingenieurgeologen
An der Kleimanbrucke 13
48157 MUnster
Tel.: 0251/327909 Fox: 327928

- Lageplan -
Projekinummer: P/1812023

Projekt: ErschlieRung Baugebiet
“Meddingheide II”
48653 Coesfeld-Lette

AN
\
N
\

N\
3
\
N
A

Anlage: 1 MaBstab 1 : 1000
@ RKS = Rammkernsondierung
oV = flache Rammkernsondierung
mit Versickerungsversuch
@ DPL = leichte Rammsondierung

® KD = Kanaldeckel (Bezugspunkt)




p/1812023:

igb

Gey & John GDbR

- Beratende Ingenieurgeologen -

ErschlieBung Baugebiet ,.Meddingheide II* in 48653 Coesfeld-Lette

Anlage 6.1: Tabellarische Ubersicht zur Mischprobenzusammenstellung

Mischprobe Aufschluss Teufe (m)
RKS 1 0.0-04
RKS 2 0.0-04
RKS 3 0.0-04
RKS 4 0.0-0.3
MP 1 RKS 5 0.0-04
RKS 6 0.0-04
RKS 7 0.0-0.3
RKS 8 0.0-04
RKS 9 0.0-04
RKS 10 0.0-0.5
RKS 11 0.0-04
Mischprobe Aufschluss Teufe (m)
RKS 1 04-09
RKS 2 0.4-0.7
RKS 3 04-0.8
RKS 4 0.3-0.8
MP 2 RKS 5 04-0.9
RKS 6 0.4-0.8
RKS 7 0.3-0.8
RKS 8 04-0.8
RKS 9 0.4-09
RKS 10 0.5-0.8
RKS 11 0.4-0.8

Ingenieurgeologisches Blro Gey & John GbR - An der Kleimannbriicke 13 - 48157 Minster -

internet: www.igb-muenster.de - email: team@igb-muenster.de

Tel.: 0251 /32 79 09 - Fax: 0251 /32 79 28 - Bankverbindung: Sparkasse Hamm (BLZ 410 500 95) Kto.-Nr. 49 01 10




p/1812023:

igb

Gey & John GDbR

- Beratende Ingenieurgeologen -

ErschlieBung Baugebiet ,.Meddingheide II* in 48653 Coesfeld-Lette

Anlage 6.2: Tabellarische Ubersicht zur Mischprobenzusammenstellung

Mischprobe Aufschluss Teufe (m)
RKS 1 09-14
RKS 1 14-3.2
RKS 2 0.7-0.9
RKS 2 09-29
RKS 3 08-1.3
RKS 3 1.3-3.0
RKS 4 08-14
RKS 4 14-33
RKS 5 09-1.3
RKS 5 1.3-3.0
RKS 6 0.8-1.1

MP 3 RKS 6 1.1-1.3
RKS 6 1.3-14
RKS 6 14-3.6
RKS 7 0.8-1.5
RKS 7 1.5-3.2
RKS 8 08-1.3
RKS 8 1.3-2.8
RKS 8 2.8-2.95
RKS 9 09-1.3
RKS 9 1.3-14
RKS 9 14-33
RKS 10 0.8-1.3
RKS 10 1.3-1.8
RKS 10 1.8-34
RKS 11 0.8-1.6
RKS 11 1.6 -34

Ingenieurgeologisches Blro Gey & John GbR - An der Kleimannbriicke 13 - 48157 Minster -

internet: www.igb-muenster.de - email: team@igb-muenster.de

Tel.: 0251 /32 79 09 - Fax: 0251 /32 79 28 - Bankverbindung: Sparkasse Hamm (BLZ 410 500 95) Kto.-Nr. 49 01 10
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Versickerungsversuche im Geléinde zur Ermittlung des k-Wertes

12

b

Anlage: 5
Projekt: ErschlieBung Baugebiet ''Meddingheide II'' in 48653 Coesfeld - Lette
Projektnummer: p/1812023
Datum: 30.11.2018
Name der Bohrung Nr. des Brun.nen- Wassefstands- Zeit Wasser- Wasser- K- Wert
Versuches | radius hohe menge zugabe
r h t Q
[mm] [m] [min] (1] [m?s] [m/s]

RKS V1 1 25 0,50 0,25 0,100 6,67E-06 9,70E-05

0,8 -1,3 mu. GOK
2 25 0,50 0,47 0,100 3,55E-06 5,16E-05
3 25 0,50 0,50 0,100 3,33E-06 4,85E-05
RKS V2 1 25 0,50 0,25 0,100 6,67E-06 9,70E-05

0,8 - 1,3 mu. GOK
2 25 0,50 0,33 0,100 5,05E-06 7,35E-05
3 25 0,50 0,40 0,100 4,17E-06 6,06E-05
RKS V 3 1 30 0,50 0,25 0,100 6,67E-06 8,08E-05

0,9 - 1,4 mu. GOK
2 30 0,50 0,32 0,100 5,21E-06 6,31E-05
3 30 0,50 0,33 0,100 5,05E-06 6,12E-05
RKS V 4 1 30 0,50 0,20 0,100 8,33E-06 1,01E-04

0,8 - 1,3 mu. GOK
2 30 0,50 0,30 0,100 5,56E-06 6,73E-05
3 30 0,50 0,42 0,100 3,97E-06 4,81E-05
RKS V5 1 30 0,50 0,17 0,100 9,80E-06 1,19E-04

0,8 - 1,3 mu. GOK
2 30 0,50 0,42 0,100 3,97E-06 4,81E-05
3 30 0,50 0,48 0,100 3,47E-06 4,21E-05
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