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BioMasseKraftwerk Coesfeld GmbH I‘

1 EinfUhrung zur derzeitigen Situation und innovativen Konzeption

Bedingt durch die am 06.08.2010 angemeldete Insolvenz der Bioconlnvest GmbH & Co. Sechste KG fur
Biomasse-Kraftwerke Coesfeld ruht das Projekt zum Bau und Betrieb einer gewerblichen Biogasanlage am

Standort Kuhfuls.

Das Gelande ist verwahrlost und Wildwuchs iberwuchert die Anlage (vgl. Abbildung 1). Von aulRen, vor allem
fir die Nutzer des Radweges ,Baumberger Sandsteinroute®, zeigt es den Charme einer Investruine (vgl.
Abbildung 2). Des Weiteren werden derzeit keine Anliegerpflichten wahrgenommen. Durch fehlende
regelmalige Bewirtschaftung bzw. regelmaRiger Préasenz von Beschaftigten auf dem Grundstiick haufen sich

Einbruchsdelikte und Vandalismus.

Abbildung 1: aktueller Zustand Abbildung 2: Ansicht von Stralke

Im Jahr 2016 hat die BioMasseKraftwerk Coesfeld GmbH die Liegenschaft erworben, um das Projekt in

veranderter Form fortzufiihren.

Im Gegensatz zur friiheren Konzeption hauptsachlich Rohstoffe zu vergaren und damit regenerativen Strom
ins offentliche Netzeinzuspeisen, ist geplant landwirtschaftliche und gewerbliche, organische Reststoffe zur

Energieproduktion zu recyceln.

Hierzu sollen bis zu 182.500 t/a Wirtschaftsdlinger sowie bis 50.000 t/a biogene Abfélle aus dem regionalen
Einzugsgebiet vollstéandig aufbereitet werden. Hierin besteht der wesentliche Unterschied zu
konventionellen Biogasanlagen, bei denen fliissige und feste Garreste lokal auf landwirtschaftlichen Flachen
verbracht werden miussen. Bei der neuen Anlage entstehen neben der Energieproduktion gereinigtes
Abwasser und ein Rest von Dlingesubstraten (< 10% vom Input), der in Bedarfsregionen vermarktet werden

kann.

Fir diese Planungen sind ca. 15.000 m® Lager- und Reaktorvolumen sowie entsprechende
Blockheizkraftwerke (BHKW) bereits vorhanden. Der Anschluss ans 6ffentliche Stromnetz (Westnetz GmbH)
mit einer Leistung von 2.385 kVA ist bereits entsprechend den EEG - Bestimmungen seit November 2008 in

Betrieb.
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Betrachtet man allein den Viehbestand von Sauen und Mastschweinen mit 868.551 Tierplatz und einem
durchschnittlichen Aufkommen von 1,6 t/(TP x a) (KTBL- Faustzahlen Biogas 2013 S. 100) ergibt sich eine Menge von

Wirtschaftsdlinger von 1.389.680 t/ a im Landkreis Coesfeld.

Viehbestand Kr. Borken| Kr. Coesfeld | Miinster Kr. Steinfurt Kr. Warendorf NRW

Rinder/Milchkihe 212.409 58.482 11.526 127.454 68.226 1.380.823

Sauen/Mastschweine | 890.726 868.551 94.519 969.547 870.040 6.669.884

Schafe/Ziegen 4.956 3.364 617 4.252 5.030 145.619

Geflugel 1.618.185 862.412 | 59.208 1.007.180 794.523 11.741.044
| Pferde/Esel | 2245 3.646 1.497 3.451 2.730 | 78546

Tabelle 1: Viehbestand in NRW (,Landwirtschaft im Minsterland Daten - Fakten - Analysen“ 11/2014 S. 12)

Das BioMasseKraftwerk Gibernimmt davon 185.000 t/ a, d.h. ~15 % und flihrt sie einer Komplettaufbereitung
zu. Eine Komplettaufbereitung des Wirtschaftsdiingers im BioMasseKraftwerk heif3t, dass das aufbereitete
Endsubstrat nicht in die Landwirtschaft zurlickgefiihrt, sondern zur Ganze aus der Bilanz des Landkreises
entfernt wird. Daher wird der Landkreis Coesfeld zukiinftig 15 % weniger ,Export® und Transport von
Wirtschaftsdlinger in Regionen mit Nitrat-Senken, weniger Probleme mit Nitrat-Anreicherung, mit
Bodenbelastung und mit Blrgereingaben wegen Geruchsbeladstigung bei der Ausbringung auf die

landwirtschaftlichen Nutzflachen haben.

Die Landwirte bezahlen heute an die Giillebérse und andere Entsorger 9 bis 15 €/ t fur die Abfuhr ihres
Wirtschaftsdiingers. Der Ubernahmepreis durch die neue Anlage wird in den gleichen Dimensionen
kalkuliert, wobei aufgrund des oben beschriebenen Substrataufkommens das Einzugsgebiet regional

beschrankt sein sollte.

Im Rahmen des zukiinftigen Betriebes ist geplant, den Standort zu einem Modellprojekt fur ,,Power-to-Gas*
im industriellen MaRstab auszubauen, indem Biomethan 2.0rdnung produziert und einer Nutzung zugeflihrt
wird. Dabei soll mittels photovoltaisch produzierten Stroms eine Elektrolyse fiir die Erzeugung von
Wasserstoff (H,) und Sauerstoff (O,) betrieben werden. Der Wasserstoff kann anteilig ins lokale Gasnetz

eingespeist werden oder gemeinsam mit CO, zu Methan (CH.), ebenfalls flirs Gasnetz, umgewandelt werden.

Moglich wird dieses Konzept durch folgende standortbezogenen Synergien:
- Vorhandene Biogasanlage
- CO,als ,Abfallprodukt® in der notwendigen Konzentration
- Ungenutzte Flachen fiir die Aufstellung der PV-Anlagen (Dacher der Bestandsgebdude und/oder
benachbarte Deponie)
- Reinwasser als Nebenprodukt der Substrat-Vollaufbereitung fiir die Elektrolyse zu H2 und 02
Alle notwendigen Medien werden ohne Transportaufwendungen am Standort vorhanden sein. Ebenso

konnen die Produkte H, und CH. ins lokale Gasnetz eingespeist werden.
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2 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Die immissionsschutzrechtlich durch die Bezirksregierung Miinster genehmigte Anlage zum Betrieb einer
Verbrennungsmotorenanlage flir den Einsatz von Biogas einschliefllich Nebeneinrichtungen (Biogasanlage)
Az.56-60.0164/06/01 04BAA2 9961669/01.V vom 9.Juli 2007 wurde, bedingt durch Insolvenz des damaligen
Investors nur zum Teil fertiggestellt bzw. teilweise in Betrieb genommen. Die BioMasseKraftwerk Coesfeld
GmbH (HRB 752092 Amtsgericht Stuttgart) hat das Grundstiick incl. den noch verbliebenen technischen
Ausristungen mit dem Ziel erworben, die Anlage fiir die energetische Verwertung von Biosubstraten
fertigzustellen.
Entgegen dem damals verfolgten Konzept der Vergarung von Getreide erfolgt aus Griinden der
Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit nun die Vergarung von aufbereitetem Wirtschaftsdiinger und biogenen
Abféllen in einer am Standort im Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Ver- und Entsorgungsbetriebe”
zu errichtenden Aufbereitungsanlage. Geplant ist ein Gesamtdurchsatz von jahrlich bis zu 232.500 t
Rohmaterial.
Als Produkte werden entstehen:

- Abwasser: das geringste Storfrachten aufweist (vergleichbar mit Regenwasser)

- Dlingesubstrate: mineralischer Diinger (z.B. Ammoniumsalzlosung, der vermarktet werden kann)

- griner Strom: mit einer Leistung von ca. 2,4 MW (das entspricht dem Bedarf von etwa 8.000

Haushalten- ~10% im Kreis Coesfeld)
- Abwarme aus der Stromproduktion: zu 100% und teilweise in einer thermischen Kaskade mehrfach

fur die Biosubstrataufbereitung genutzt

Giille biogene Abfille
Separation Voraufbereitung
Hygienisierung Biogas-Linie 1 Biogas-Linie 2
I
Wasseraufbereitung Separation
Strippung
MBR Biogas-BHKW
Filtration
. Diingereststoffe zur Strom ins
Wasser zur Klaranlage .. .
Vermarktung offentliche Netz

Schema 2: vereinfachte Anlageniibersicht

Die geplante Anlagenkonzeption wird aus folgenden einzelnen Anlagenteilen bestehen, die jedes fiir sich

marktgangige und erprobt sind:
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- Annahme und Vorseparation fiir Giille: Die mit Tankwagen angelieferte Gille wird in einem
Zwischenspeicher aufgenommen und mit einer Separation in einen biologisch verwertbares
Konzentrat und einen Abwasserstrom separiert.

- Abwasserhygienisierung: Der Abwasserstrom wird im Zuge der Ammoniakstrippung auf 70 °C
erwarmt. Diese Temperaturerh6hung wird mittels spezieller Zwischenbehalter dazu genutzt um den
kompletten Wasserstrom gemal} Verordnung (EG) Nr. 1069/2009 keimfrei zu machen.

- Wasseraufbereitung: Diese bereitet in einem vierstufigen Verfahren das mit organischen und
anorganischen Frachten stark belastet Abwasser zu einem Reinwasser auf, das Regenwasserqualitat
hat und (iber eine neue Druckwasserleitung von 7 km Lange dem Klarwerk Coesfeld zugeleitet wird.

- Annahme und Voraufbereitung fiir biogene Abfalle: Die biogenen Abfalle konnen in fllssiger Form,
als Paletten- bzw. Gebindeware (MGB) oder auch als Schiittgut angeliefert und verarbeitet werden.
Sie werden ggf. entpackt, von Storstoffen befreit, in eine Suspension tberfiihrt und hygienisiert.

- Biogaslinen: Hier werden die biogenen Suspensionen in hocheffizienten Reaktoren abgebaut und
Biogas produziert. Die Reaktortechnik ist so konzipiert, dass sie unterbrechungsfrei und
energiesparend arbeitet.

- Biogas-BHKW: Die BHKW produzieren aus dem Biogasstrom ca. 40% regenerativen Strom fir das
offentliche Netz und ca. 50% nutzbare Warme, die am Standort vollstandig und teilweise mehrfach
verwertet werden kann.

Auf einem Teil des Fabrikgeldndes der stillgelegten Ziegelei Kuhfuss in Coesfeld plant die Fa.
BioMasseKraftwerk Coesfeld GmbH, die Errichtung einer Anlage zur Komplettaufbereitung von
Wirtschaftsdiinger und zur energetischen Verwertung von biogenen Abfallen.

Die Anlieferung der Substrate erfolgt werktags in der Zeit von 6:00 bis 22.00.

Die Verfahrensschritte Annahme, Lagerung und Konditionierung, Vergarung und energetische Verwertung
wird 2 linig ausgeflihrt. Dabei verwertet die:

- Liniel biogene Abfalle

- Liniell Wirtschaftsdlinger
Diese strikte Trennung ist notwendig, um die erzeugte Elektroenergie gemal ihrer rechtlichen Zuordnung im

EEG bilanzieren zu konnen.

Linie | zur Verwertung von biogenen Abfillen

Das als biogener Abfall (nicht gefdhrliche Abfdlle ) bezeichnete Substrat (R1) setzt uUberlagerten
Lebensmitteln, Speiseresten, Produktionsabfadllen bzw. -abwasser aus der Lebensmittelindustrie und
Fettabscheiderinhalten zusammen.

Der Rohsubstrat-Einsatz (R1) betragt jahrlich 50.000 t/a mit einem mittleren TS-Gehalt von 12%. Die

Anlieferung erfolgt mittels Tank- bzw. Millfahrzeuge. Ein ausreichend langer Fahrweg auf dem
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Anlagengrundstiick garantiert eine geniigend groRe Warteflache fiir die Anlieferfahrzeuge, sodass ein
Ruickstau auf den offentlichen Verkehrsraum ausgeschlossen ist.
Der Fahrverkehr wird bei 250 Anliefertagen jahrlich ca. 3.750 LKW (ca. 15 taglich) betragen. Nach der
Erfassung der Anliefermenge durch eine Fahrzeugwaage (Differenzmessung) fahrt das Fahrzeug in die dritte
Spur der Annahmestation.
Die flissigen Abfalle werden mittels der Pumpstation direkt in einen Vorpuffer gepumpt.
Die festen Abfalle, welche durch Miillfahrzeuge bzw. mit Milltonnen beladenen Kastenwagen angeliefert
werden, werden in der Abfall-Annahmestation in der Halle 3 (ibergeben.
Hier sind folgende Ubergabepunkte und Verfahrensablaufe geplant:

- Schittbunker (abgedeckt)

- Entladestation fiir Mllltonnen (schwarzer Bereich)

- Tiefbunker fiir pastose Abfalle (abgedeckt)
Die in den Annahmesystemen erzeugte Suspension wird mittels Excenterschneckenpumpe dem
Hygienisierungssystem, bestehend aus 3 baugleichen Behaltern, zugefiihrt. Die Hygienisierung erfolgt
gemald Hygieneverordnung EG 1069/2009 bei 70 °C flr eine Stunde.
Das hygienisierte Biosubstrat | Z1 mit einem TS-Gehalt von ca. 13% und der Uberschussschlamm aus dem

Aerobsystem Z6 wird in einem kleinen Zwischenspeicher gepuffert und der Biogaslinie | zugefiihrt.

Verfahrensbeschreibung Linie Il zur Verwertung von Wirtschaftsdiinger

Das als Wirtschaftsdlinger bezeichnete Substrat setzt sich hauptsachlich aus unbehandelter Schweinegiille
aus der Region Coesfeld zusammen. Durch die stattfindende Komplettaufbereitung des Substrats wird ca.
15% der im Landkreis Coesfeld anfallende Giille aus dem Kreislauf entfernt. Der Einsatz von Rindergiille ist
ebenfalls moglich.

Der Rohsubstrat-Einsatz (R2) betragt jahrlich 182.500 t mit einem mittleren TS-Gehalt von 8%. Die
Anlieferung erfolgt mittels Tankfahrzeuge. Ein ausreichend langer Fahrweg auf dem Anlagengrundstiick
garantiert eine genligend groRe Warteflache fiir die Anlieferfahrzeuge, sodass ein Rickstau auf den
offentlichen Verkehrsraum ausgeschlossen ist. Der Fahrverkehr, bezogen auf Fahrzeuge mit 25t Nutzlast,
wird bei 250 Anliefertagen jahrlich ca. 7.300 LKW (ca. 30 taglich) betragen.

Nach der Erfassung der Anliefermenge durch eine Fahrzeugwaage (Differenzmessung) fahrt das Fahrzeug in
eine zweispurige Annahmestation. Mittels der Pumpstation wird das Substrat direkt in einen Vorpuffer
gepumpt.

In einer vorgeschalteten Separationsstufe (Siebbandpresse) wird das Ausgangsmaterial in 2 Stoffstréme
aufgeteilt, in Triibwasser und in Biosubstrat 2.

Das Biosubstrat 2 wird zwischengepuffert und der Biogaslinie Il zugefiihrt
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Das Tribwasser wird gemeinsam mit den fliissigen Garresten der Biogaslinien | und Il gemaR
Hygieneverordnung EG 1069/2009 einer Hygienisierungstufe zugeflihrt. Dort wird das Substrat bei 70 °C fir
eine Stunde behandelt.

Der nachste Verfahrensschritt der betrieblichen Abwasserbehandlung ist eine thermische Strippung, bei der
aus dem Trubwasser der Stickstoff in Form von Ammoniumsulfat abgetrennt wird. Der teilentstickte Ablauf
der NH4-Strippung wird in einer Membranfiltration (MBR) mit Nitrifikations- und Denitrifikationsstufe
aufbereitet und der restliche Stickstoff abgebaut.

Das Permeat der MBR wird eingespeist in die Nanofiltration Stufe 1 (NF1). Die Porenweite der NF1 ist so
ausgelegt, dass alle Stoffe zuriickgehalten werden, auRer den anorganischen Kationen und den
anorganischen Anionen (Chlorid, Sulfat, Phosphat). Stoffe, wie nicht mehr abbaubare CSB (Humin- und
Fulvinsauren), sowie alle Mikroschadstoffe (Antibiotika und Mikroschadstoffe) werden zuriickgehalten.

Das Permeat der NF1 bildet den Eingangstrom fiir die NF2 bzw. die Umkehrosmose. Die NF2/UO kann durch
Austausch der Module als Nanofiltrations- oder als Umkehrosmoseanlage betrieben werden.

Diese Prozessstufe halt alle zweiwertigen Kationen und Anionen nahezu vollstéandig zuriick. Dazu gehdren
die Phosphate, eventuell vorhandenes Sulfat, Kupfer und Zink und falls noch vorhanden niedermolekulare
organische Molekiile. Die UO trennt zusatzlich noch die einwertigen Kationen und Anionen wie Kalium,
Natrium und Chlor ab.

Das somit aufbereitete Triibwasser wird dem Klarwerk Coesfeld mittels einer eigenen Druckwasserleitung

zugefihrt.

Die Biosubstrate | und Il werden in hydraulisch durchmischten Fermentern vergoren. Das vergorene Substrat
flieBt drucklos in einen kombinierten Nachgarbehalter/Gaspuffer. Danach wird das entstandene Biogas
biologisch entschwefelt, sodass der Methangehalt des Gases bei ca. 60% liegt.

AnschlieRend werden die Garreste getrennt jeweils einer Fest-/Fliissigtrennung unterzogen. Die Flissigphase
wird der betrieblichen Abwasseranlage zugefiihrt und die festen Garreste werden als Fischkompost einer
externen Kompostieranlage zugefiihrt.

Das erzeugte und anschliefend in einem Aktivkohlefilter gereinigte Gas wird in Gasmotoren verbrannt. Die
erzeugte elektrische Energie wird entsprechend den Bestimmungen des Energieeinspeisungsgesetzes in das
offentliche Netz eingespeist. Die als Koppelprodukt der Stromerzeugung anfallende Warme wird fiir den
Betrieb der Hygienisierungsanlagen, der NH4-Strippanlage und der Biogasanlage eingesetzt.

Durch die Nutzung der gesamten Abwarme des Gasmotors wird ein Gesamtwirkungsgrad der

Energieerzeugung von ca. 80% bezogen auf die eingesetzte Brennstoffleistung in Form von Gas erreicht.

Da der gesamte Prozess in hermetisch geschlossenen Behaltern und Apparaten stattfindet, entstehen —

aulerdem Abgasen der Gasmotoren — keinerlei zusatzliche Emissionen am Standort.
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Technische Daten
Platzbedarf: 6.200 m? Hallenflache fiir techn. Ausstattung,

3.200 m” Freiflache fiir Fermenter, Gaslager und Pufferbehélter
Einsatzstoffe: biogene Abfalle 50.000 t/a
Wirtschaftsdlnger 182.500 t/a

Elektr. BHKW-Leistung: 2,385 MW
Feuerungswarmeleistung: 5,818 MW
Restnahrstoffkonzentrat: 24.600t/a

LKW-Verkehr.
Die Erschliefung des Kraftwerkes erfolgt von der Zufahrtstrafe zur Milldeponie/ Recyclinghof Remondis.

Die transportierten Stoffe sind geruchsneutral.

Raumliche Anordnung
Annahme, Lagerung und
Konditionierung (BE1) vor und in Halle 3

Biogassystem (BE2) Freiflache und in Halle 2
Wasseraufbereitung (BE3) Teil der Halle 3

Energiesysteme (BE4) Energiezentrale in Halle 2

Der innovative Ansatz der Anlagentechnik des geplanten Biomassekraftwerkes Coesfeld besteht in der
neuartige Gesamtkonzeption, der vollstandigen Verwertung der zugefiihrten Substrate und dem Recycling in
nutzbare Energie, vermarktbaren Wertstoffen und einen unbelasteten Reinwasserstrom. Aufterdem entsteht
eine bedeutender Standortvorteil in der Erweiterungsfahigkeit mit einer Power-to-Gas-Anlage, die ohne
zusatzlichen Rohstoffeinsatz (!) eine zukunftsfahige Sektorkopplung zwischen Strom- und Gas-Netz erlauben

wird.

3 Zusammenfassung

Mit Innovationen und einem neuen Konzept zur Verwertung von biogenen Reststoffen aus Landwirtschaft
und Gewerbe mdchte die BiomasseKraftwerk Coesfeld GmbH die alte Anlage wieder in Betrieb setzen. Die
Verwertung von biogenen Abfallen und Wirtschaftsdiinger anstatt von Getreide hat den grofRen Vorteil, dass
die Landwirtschaft im Kreis Coesfeld von diesen Stoffen entlastet sowie ein Beitrag zur Reduzierung der
Nitratbelastung der Boden und des Grundwassers geleistet werden. Weiterhin gehort die derzeitige Bauruine
bald der Vergangenheit an und es entsteht ein Modellstandort in der Region, der zukunftsweisende
Technologien, wie Glllevollaufbereitung und der Power-to-Gas-Synthese, zur groRtechnischen Umsetzung

verhilft.
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