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1. Vorbemer kungen

Im Rahmen der Ausweisung weiterer Wohnbauflachen strebt die Stadt Coesfeld

— Fachbereich 60-Planung, Bauordnung, Verkehr —, Markt 8, 48653 Coesfeld,
u.a. im Bebauungsplan Nr. 125 eine Erschlief3ung des,, Wohnquartiers Hengte" zur
Bebauung mit M ehrfamilienwohnh&usern, Reihenhauszeilen, Doppelhaushélften
und Einfamilienwohnhdusern an.

Als Grundlage fur eine mogliche Ausweisung des Standortes zur Wohnbaufléche
sowie auch als Grundlage fir die dann durchzuftihrenden Planungen wurde das

I ngenieurgeologische Buro (igh) Gey & John GbR, An der Kleimannbriicke 13,
48157 MUnster, seitens der Stadt Coesfeld beauftragt, den Baugrund hinsichtlich
der bodenmechanischen Eigenschaften und der hydrogeologischen Verhéltnisse zu
erkunden und die Ergebnisse in einem ingenieurgeologischen Baugrundgutachten
mit Empfehlungen zu den Erd- und Grindungsarbeiten fur die Gewerke Kanalbau,
Stral3enbau und Hochbau darzulegen.

Neben den technischen Aussagen zur Verlegung der Entwasserungskande, zum
Bau der ErschliefBungsstral3en / Erschlief3ungswege und allgemeinen Hinweisen zur
Grindung der Hochbauten galt es auch Aussagen zur Wiedereinbaumoglichkeit
sowie auch zur externen Verwertungsmoglichkeit der anfallenden Abtrags- und
Aushubgemenge sowohl unter bodenmechanischen as auch unter umwelttechni-
schen Gesichtspunkten zu treffen. Dieses Baugrundgutachten berticksichtigt be-
ziglich der Verwertungsmoglichkeiten nur die bodenmechanischen Aspekte.

Die Bewertung der Verwertungsmoglichkeiten der Abtrags- und Aushubgemenge
unter umweltrelevanten Gesichtspunkten wird dem Baugrundgutachten nach den
noch zu fuhrenden Abstimmungen mit der zustandigen Umweltbehorde der Stadt
Coesfeld in einer separaten gutachterlichen Stellungnahme nachgereicht.

Ferner beinhalten die beauftragten L eistungen eine genauere Untersuchung der
Wasserdurchlassigkeit des anstehenden Baugrundes im Hinblick auf eine ggf. mog-
liche Versickerung der auf versiegelten Flachen sowie Gebaudedachern an-
fallenden Niederschlagswésser oder auf eine — bei fehlender V ersickerungsmaog-
lichkeit — u.U. erforderliche Regenrtickhaltung.

1.1 Standortbeschreibung

Das potentielle Erschliel3ungsgebiet nordwestlich des Stadtzentrums stellt das Gelande
des dten Hengte-Sportplatzes zwischen dem Hengtering im Siiden, dem Buchholzweg
im Norden und einer Eisenbahnlinie im Siidosten dar. Im Westen und Nordosten grenzt
an den Planraum Wohnbebauung mit Garten an.
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Das Ared weist in Stid-Nord-Richtung eine max. Ausdehnung von rd. 200 m, in
West-Ogt-Richtung eine max. Ausdehnung von knapp 150 m (Sudhélfte) auf.

Der grofdte Teil des Planraums wird von der 400 m langen Aschenbahn mit dem
innerhab der Laufbahn befindlichen Aschenspielfeld eingenommen. Der Aschen-
belag reicht hierbel auch in den Kurvenabschnitten bis an die Laufbahn.

In dem stidostlichen Gelandeabschnitt ist unmittelbar stidlich der angrenzenden Wohn-
bebauung ein rd. 40 x 30 m grof3er Tennisaschenspielplatz angelegt.

Slidlich dieser Tennisspielflache befindet sich ein rd. 25 x 13 m grof3es Kleinspielfeld
(Basketballfeld) mit Gummibelag und Umzaunung.

Pardld zur 6stlichen Geraden der Laufbahn verlauft noch ein knapp 7 m breiter Strel-
fen mit einer Schwarzdeckenversiegelung, welcher vermutlich ebenfalls als dann versie-
gdte Laufbahn dienen soll.

Ostlich des Kleinspielfeldes bzw. siidlich der Tennisplatze befindet sich massiver Ge-
béudebestand mit den Sanitér-, Umkleide- und Lagerraumen. Das Gebéaude besitzt
gemdl3 der zur Verfigung gestellten Archivunterlagen im stidlichen Abschnitt einen
Heizungskeller/K okskeller, ansonsten einen Kriechkeller. Weiterer Gebaudebestand
wird durch ein unterkellertes Wohnhaus (Hengtering Nr. 4) im siidostlichen Anschluss
zur Laufbahn représentiert. Hierbel handelt es sich vermutlich um ehemalige Wohn-
réume des Platzwartes.

Die Laufbahn wird von Griinflachen (Rasen / Wiese) mit Ortlichem Baum- und
Strauchbewuchs gesdumt. Die gilt grof3tentells auch fir die Randbereiche des Grund-
stiicks im Anschluss zu den Tennisplétzen sowie des langlichen Gebaudebestandes
im Stidosten und auch fir das Umfeld des Wohnhauses Hengtering Nr. 4. Die west-
lichen und stidwestlichen Anschlussbereiche des mit den Sanitér-, Umkleide- und La
gerrdumen versehenen Gebaudebestandes werden durch Schwarzdeckenversiegelung
eingenommen.

Die im &ul3ersten Stidosten des Planraums gelegene Sportplatzzufahrt mit integrierten
Parkplétzen ist mit Schwarzdecke versiegelt.

Die aktuelle Gelandeoberkante verlauft Uberwiegend vergleichsweise eben zwischen
rd. 87.4 und 87.7 m ii. NN. Im direkten Ubergang zum Buchholzweg mit einer Fahr-
bahnoberkante um rd. 88.2/88.3 m 1. NN ist eine flache B&schung angelegt. Die Fahr-
bahnoberkante des Hengterings steigt auf Hohe des Grundstticks von knapp Uber 87 m
0. NN im Westen auf Koten von knapp tber 89 m . NN an und geht in 6stliche Rich-
tungen gleichzeitig in die BrickenUberflihrung der angrenzenden Bahnlinie tber.

Die Erdgeschoss-Fuldboden-Hohe (OKFF-EG) des Umkleide- und Sanitérgebaudes
sowie des Wohnhauses Hengtering Nr. 4 wurde jewells mit rd. 87.6 m 0. NN, die
OKFFKG des Umkleide- und Sanitdrgebdudes mit rd. 85 m . NN gemessen.
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1.2 Planung

Gegenwartig liegen dem Unterzeichner weder eine konkrete Planung zur Parzellierung
maAglicher Grundstlicke und dem Verlauf der Erschlief3ungsstral3en noch konkrete An-
gaben zur Hohenentwicklung der kiinftigen Wohnbaugrundstiicke und der Erschlie-
3ungsstral3en vor.

In Anlehnung an die aktuelle Geldndemorphologie, die Hohenentwicklung der Nach-
bargrundstiicke der teilweise angrenzenden Wohnbebauung sowie an das Fahrbahnni-
veau des Hengterings und des Buchholzweges auf Hohe des Planraums wird seitens
des Unterzeichners nur von einer marginalen Anderung der aktuellen Gelandemorpho-
logie ausgegangen. Wahrscheinlich ist eine geringfligige Anhebung der kiinftigen Ge-
l&ndeoberkante in Gréf3enordnungen von einigen Dezimetern.

Der Tiefenverlauf der neuen Entwésserungskandle wird in Abhangigkeit von der An-
bindung an die bestehende Kandlisation des erweiterten Umfeldes und der kinftigen
Hohenentwicklung des Planraums in Gréf3enordnungen zwischen rd. 0,5 und 3,5 m
unter aktueller Gelandeoberkante angenommen, wobei die Schmutzwasserkanalisation
im Falle einer Trennkanalisation Uberwiegend unter dem Niveau der Regenwasserkana-
lisation verlaufen dirfte. Bei der Ausfilhrung einer Trennwasserkanalisation wird unter-
stellt, dass die Regenwasserkande mit Betonrohren, die Schmutzwasserkandle mit
Steinzeugrohren oder mit duktilen Gussrohren redlisiert werden.

Die Erschlief3ungsstralien dirften hauptsachlich als Bauklasse |V, untergeordnet as
Bauklasse V nach RSO 01 eingestuft werden. Hierbel wird von rd. 50 bis 60 cm star-
ken Oberbauten aus V erbundsteinpflaster- oder Schwarzdeckenversiegelung mit unter-
lagernder Splittbettung (nur bei Pflasterversegeung), Schottertragschicht und Frost-
schutzschicht ausgegangen.

Ggf. zusétzlich geplante Ful3wege / Radwege dirften in Anlehnung an die RStO 01
einen rd. 30 cm starken Oberbau aus Pflastersteinen und / oder Schwarzdecke, einer
Splittbettung (nur bel Pflasterversiegelung) und einer Schottertragschicht erhalten.

Auf Hohe des Planums (Basis frostsicherer Fahrbahnoberbau) wird bei Durchftihrung
statischer Lastplattendruckversuche stets ein Verformungsmodul E., > 45 MN/nt?
vorausgesetzt. Sollte der Untergrund nicht diese Tragféhigkeitseigenschaften aufwel-
sen, ist datt einer Bodenverbesserung mit Kalk-Zement-Bindemitteln eine Verbesse-
rung der Tragfahigkeitseigenschaften mittels des zusétzlichen Einbaus von grobkdrni-
gem Stabiliserungsmateria wahrscheinlich.

Hinsichtlich der kiinftigen Hochbauten wird von einer max. 3-geschossigen Bauweise
mit Kellergeschoss, Tellkeller oder dem Verzicht auf eine Unterkellerung ausgegangen.
Die Kédllergeschosse diirften dabel in Grél3enordnungen zwischen rd. 2 und 3 m unter
die kiinftige Geldndeoberkante in das Erdreich einbinden.
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2. Baugr undunter suchung

2.1 Gelande- und Laborarbeiten

Zur Erfassung der bodenmechanischen, der geologischen und der hydrologischen
Untergrundverhdltnisse sowie zur Entnahme von Boden- und Materialproben fur
weiterflihrende gutachterliche Bewertungen der Bodengemenge im Erdbaulabor
und auch zur Durchfihrung ergénzender laboranalytischer Untersuchungen zwecks
Bewertung der Einbau- und Verwertungsmoglichkeiten unter umweltrelevanten
Gesichtspunkten wurden im Zeitraum zwischen dem 29.03. und 02.04.2012 im
Bereich des potentiellen Neubaugebietes insgesamt 24 Kleinbohrungen (RKS 1

bis RKS 24) im Rammkernsondierverfahren (gewahlter Schlitzdurchmesser 50

bis 36 mm) abgeteuft.

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung dienen die Rammkernsondierbohrungen
primér zur Ermittlung der Material- und Kornzusammensetzung der mit den Erd-
arbeiten tangierten Baugrundabschnitte sowie zur Ermittlung des Grundwasser-
wasserstandes bzw. der Bodenfeuchte.

Zur prézisierenden Bewertung der Lagerungsdichte (rollige bzw. korngestiitzte
Boden) bzw. Konsistenz (bindige bzw. plastische Boden) der erdbau- und griin-
dungsrelevanten Tiefenabschnitte wurden die direkten Aufschllisse zunéchst durch
insgesamt 10 Rammsondierungen (DPL 1 bis DPL 10) mit der leichten Rammson-
de (DPL gem. DIN EN 1SO 22476/2) erganzt.

Die Endteufen der Kleinrammbohrungen und der leichten Rammsondierungen
variieren zwischen ca. 1,1 und 3,1 m unter aktueller GOK und liegen somit stets
deutlich unterhalb der von vornherein einheitlich angestrebten Aufschlusstiefe von
5 m. Diereduzierte Endteufe dieser Bodenaufschltisse wird dabeil jeweils durch
felsartige Baugrundschichten (s. Unterkapitel 2.2.1) begrenzt, welche bei dem von
vornherein festgelegten Aufschlussverfahren entsprechende Bohr- bzw. Rammhin-
dernisse darstellen.

Infolge der geringen Eindringtiefe der leichten Rammsondierungen wurden diese
in Erwartung einer gréReren Aufschlusstiefe durch 4 Rammsondierungen (DPH 1
bis DPH 4) mit der schweren Rammsonde (DPH geméal3 DIN EN 1SO 22476/2)
erganzt. Mit Ausnahme der DPH 3, welche mit einer Tiefe von 5,6 m unter GOK
entweder die Verfullung eines lokalen Schachtes oder eine sehr kleinrdumige Zer-
ruttungszone des felsartigen Baugrundes tangiert (s. Unterkapitel 2.2.1), enden
auch die schweren Rammsondierungen — analog zu den leichten Rammsondierun-
gen —in reduzierten Tiefen zwischen ca. 1,5 und 2,7 m unter aktueller Gelande-
oberkante im felsartigen Untergrund (s. Unterkapitel 2.2.1).
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Die Lage der Kleinbohrungen und Rammsondierungen ist dem Lageplan auf der
Anlage 1 des Gutachtens zu entnehmen.

Als Bezugsniveau fur das hohenméf3ige Nivellement der Bohr- und Ramman-
satzpunkte wurde der im Lageplan eingezeichnete Kanaldeckel eines Kanal-
schachtes auf dem Hengtering auf Hohe der Sportplatzzufahrt mit der absoluten
Hohe von 88.33 m U. NN gewahit.

Im Hinblick auf die Bewertung der V ersickerungsmoglichkeit fir das auf den
kunftig versiegelten Flachen anfallende Niederschlagswasser wurden auf Grundlage
der Ergebnisse der zunéachst abgeteuften 24 Kleinrammbohrungen am 02.04.2012
noch 5 weitere Kleinbohrungen bis in Tiefen zwischen 1,2 und 2,5 m unter aktuel-
ler Gelandeoberkante abgeteuft und zu temporaren Schluckbrunnen zur Durchftih-
rung oOrtlicher Versickerungsversuche nach dem Earth-Manual-V erfahren ausge-
baut. Die Lage der Schluckbrunnen/Versickerungsversuche (V) ist ebenfalls dem
Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen.

Im Rahmen des angewandten Earth-Manual-V erfahrens wird die Bohrlochwan-
dung zunachst mittels eines Filterrohrs gestuitzt. Nach erfolgter Séttigung des Un-
tergrundes wird im ,,Versickerungsbrunnen® eine Wassersiule gebildet und deren
Wasserspiegel durch Zugabe von Wasser auf einem konstanten Niveau gehalten.
Bei diesem Verfahren werden die Tiefe der Versuchsdurchfiihrung und die Hohe
der Wassersaule den hydrogeologischen V erhéltnissen angepasst. Die Versicke-
rung erfolgt dann analog einer Versickerungsanlage sowohl Gber die Basis als auch
Uber die satliche Flache der aufgebauten Wassersdule. Die Ergebnisse der Vers-
ckerungsversuche und das dabel beriicksichtigte Tiefenniveau des Baugrundes sind
auf der Anlage 5 dargelegt.

Zur Prézisierung der Aufbauten der einzelnen Spielfelder und auch zur genaueren
Entnahme von Materia fir ergdnzende umwelttechnische L aboruntersuchungen
wurden zudem insgesamt 14 Schirfe (S 1 bis S 14) in den ungebundenen Spiel-
feldaufbauten angelegt. Die zunédchst als Schiirfe angedachten Aufschltisse S 15
und S 16 innerhalb des Kleinspielfeldes / Basketballfeldes wurden infolge des hier
gebundenen Spielfeldaufbaus in Form von Kernbohrungen in Verbindung mit einer
auf 1 m Tiefe gefuhrten Kleinrammbohrung grof3eren Durchmessers (Schlitzsonde
mit Durchmesser von 80 mm) durchgefiihrt.

Die Basisder Schirfe S 1 bis S 14 variiert zwischen 0,4 und 0,5 m unter aktueller
Gelandeoberkante.

Die Lage der Schirfe und Kernbohrungen ist ebenfalls dem Lageplan auf der Anla-
ge 1 des Gutachtens zu entnehmen.

Die im Gelande entnommenen Boden- und Materia proben wurden im Erdbaulabor
der igb durch den Baugrundsachverstandigen zunéchst einer optischen und sensori-
schen (Fingerprobe) bodenmechanischen Beurteilung unterzogen.
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Zwecks Stitzung / Absicherung der dabei sensorisch bestimmten Korngrof3enver-
tellungen der relevanten Baugrundschichten wurden 4 reprasentative Bodenproben
ausgewdahlt und einer labortechnischen Bestimmung der Korngréf3enzusammenset-
zung mittels kombinierter Sieb- und Schiammanalyse gemald DIN 18 123 unterzo-
gen. Die Laborergebnisse sind in Form von Kérnungslinien auf der Anlage 4 des
Gutachtens dargestellt. Hierbei gilt zu berlicksichtigen, dass die aus einem Tiefen-
bereich zwischen 0,9 und 1,3 m der Kleinbohrung RKS 6 entnommene Bodenpro-
be bereits leicht diagenetisch verfestigte Ubergange zum Festgestein darstellt und
die Kdrnungslinie erst nach entsprechender Aufarbeitung / Entfestigung des Pro-
benmaterials erfolgte.

Auf Grundlage der sensorischen bodenmechanischen Beurteilung der Boden-
proben, der Ergebnisse der erganzenden bodenphysikalischen Laborversuche,
der Rammdiagramme der niedergebrachten Rammsondierungen sowie auch auf
Grundlage vorliegender Erfahrungswerte wurden anschlief3end die fur erd- und
grundbautechnische Belange mal3gebenden charakteristischen Bodenkenngrof3en
der einzelnen Baugrundschichten zur Durchfiihrung erdstatischer Berechnungen
festgelegt.

Unterstiitzend durch die Ergebnisse der ortlichen Versickerungsversuche und der
parallel im Labor bestimmten Kornungslinien wurden den aufgeschlossenen Bau-
grundabschnitten entsprechend der KorngrofRenzusammensetzung, der Lagerungs-
dichte und der teilweisen diagenetischen Verfestigung die fur hydraulische Frage-
stellungen relevanten Durchlassigkeitsbeiwerte k zugeordnet.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierbohrungen (Kleinbohrungen) sowie der
Rammsondierungen sind in Schichtenprofilen in Anlehnung an die DIN 4023
sowie in Rammdiagrammen gem. DIN EN 1SO 22476/2 auf der Anlage 2 des
Gutachtens dargestellt. Die Ergebnisse der Schirfe S 1 bis S 14 sowie der Kern-
bohrungen/Flachbohrungen S 15 und S 16 sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Parallel zu der Bewertung der bodenmechanischen und hydraulischen Eigenschaf-
ten des Untergrundes wurden die entnommenen Bodenproben auch einer orga-
noleptischen (d.h. optischen und geruchlichen) Bewertung hinsichtlich moglicher
Belastungen des Untergrundes mit umweltrelevanten Schadstoffen unterzogen.

Entsprechend der organoleptischen Befunde und der Zusammensetzung der ent-
nommenen Boden- und Materialproben werden noch in Abstimmung mit dem Ver-
treter der zusténdigen Umweltbehorde Mischproben zusammengestellt und einer
weiterfihrenden Laboranalytik zwecks Bewertung der Wiedereinbau- und Verwer-
tungsmaglichkeiten unter umweltrelevanten Gesichtspunkten zugeftihrt. Die Ana-
lysenergebnisse werden dann in einer separaten Gutachterlichen Stellungnahme als
Nachtrag zu diesem Baugrundgutachten dokumentiert / erlautert.
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2.2 Untergrundver haltnisse
2.2.1 Baugrundschichtung / Bodenmechanische Eigenschaften

Gemal3 den Ausfuhrungen der relevanten Geologischen Karte von Nordrhein-
Westfalen, 1 : 100 000, Blatt C 4306 Recklinghausen, sind im Bereich des Unter-
suchungsareals als natUrlicher Baugrund Sedimente der Oberkreide in Form von
Kalkmergel- und Tonmergelsteinen der , Osterwicker Schichten” im Ubergang zu
Mergelsandsteinen und Mergelsanden der ,, Dllmener Schichten” mit eingelagerten
Kalksandsteinbénken ausgewiesen. In der Regel werden in den Darstellungen der
Geologischen Karte die oberen 2 bis 3 m des Baugrundprofils berticksichtigt.

Infolge der anthropogenen Uberpragung des Areals durch den Bau des Sportge-
landes und ggf. vormaliger Bebauung ist — zumindest in den obersten Baugrundab-
schnitten — mit anthropogenen Auffillungen bzw. Umlagerungsbdden zu rechnen.

Die in den Schichtenprofilen auf der Anlage 2 und 3 dargelegten Aufschlussergeb-
nisse belegen die Ausfiihrungen der Geologischen Karte sowie die im oberen Pro-
filabschnitt erwarteten anthropogenen Schiittungen und Auffllbdden.

2.2.1.1 Anthropogene Auffullungen / Anschittungen / Umlagerungen

Gemél3 den Schichtenprofilen der Anlagen 2 und 3 wurden entsprechend der Ma-
terialzusammensetzung und der Bodenstruktur mit Sicherheit anthropogen auf-
gefuillte Baugrundabschnitte bis in Tiefen zwischen ca. 0,3 (RKS 3 und S 7) und
1,7 m (RKS 24) unter aktueller GOK nachgewiesen. Noch tieferreichende Auf-
fullgemenge sind auf jeden Fall als Arbeitsraumverfillungen im unmittelbaren An-
schluss zu dem unterkellerten Gebaudebestand, ggf. auch im Bereich der schweren
Rammsondierung DPH 3 mit einem hier bis knapp 5 m Tiefe deutlich reduzierten
Eindringwiderstand des Rammgestanges, zu erwarten.

Bezogen auf NN variiert die nachgewiesene Auffullbasis in den Kleinbohrungen
zwischen rd. 85,8 (RKS 24) und 87,7 m U. NN (RKS 1). In der Flache nimmt die
Aufflllstérke vor allem im stidostlichen Planraum jenseits der Rundbahn zu, was
hier dann auf grofR3erflachige Gelandeausgleichsmal3nahmen zwecks Anhebung der
urspringlichen Gelandeoberkante hinweist.

Sportplatz- bzw. Spielfeldaufbauten

Die 400 m Laufbahn und das innenliegende Spielfeld weisen nach den Auf-
schlussergebnissen einen vergleichbaren Aufbau auf und setzen sich demnach
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zuoberst geméald der Schirfe S 1 bis S 11 aus einem rd. 3 bis 6 cm starken , Ten-
nenbelag” zusammen. In den Schichtenprofilen der Kleinbohrungen wird die Stérke
des ,, Tennenbelags® mangels genauerer Auflésungsméglichkeit stets mit ca. 0,1 m
angegeben. Der , Tennenbelag” besteht nach der optischen Bewertung grofdtenteils
aus Schlacke und Ziegelbruch der Sand-Fraktion mit Kiesbeimengungen und gerin-
gem Feinkornanteil (zumeist ,, schwach schiuffig®).

Darunter folgt hier gemal3 der Schirfe S 1 bis S 11 bis zwischen rd. 23 und 36 cm
unter GOK eine rd. 19 bis 31 cm starke ,, Tragschicht* aus Schlacke-Schotter bzw.
Schlacke-Kies.

Die Kleinbohrung RKS 7 weist unter der ,, Tragschicht” noch eine rd. 0,3 m starke
Grobschiittung aus Kies, Gesteinsbruch und Sand nach, welche vermutlich Teile
einer ,Drainschicht* der Sportplatzentwasserung reprasentiert.

Der Aufbau der Tennisplatze setzt sich gemal3 der Schirfe S 12 bis S 14 aus e-
nem rd. 7 bis 13 cm starken ,, Tennenbelag” in Form einer rd. 2 bis 3 cm starken
Ziegelmehl-Lage (als schluffiger Feinsand) tber einer rd. 5 bis 10 cm starken Lage
vergleichsweise feiner Schlacke der Sand- und Kies-Fraktion mit Einschliissen von
Ziegelbruch zusammen.

Darunter folgt hier ebenfalls eine grobere , Tragschicht® aus Schlacke-Schotter
bzw. Schlacke-Kies mit einer Basis zwischen ca. 29 und 38 cm unter GOK und
ener Schichtstarke zwischen ca. 25 und 30 cm.

DasKlenspielfeld / Basketballfeld weist geméal3 den Schichtenprofilen der Auf-
schliisse S 15 und S 16 unter dem rd.1,5 bis 2 cm starken ,, Gummi-Belag” eine

8 bzw. 9 cm starke ,, Schwarzdecke" aus 3 cm Asphaltdeckschicht und 5/6 cm
Asphalttragschicht auf. Darunter folgt hier bisrd. 36 bzw. 39 cm Tiefe eine rd.

26 bis 28 cm starke ,, Tragschicht” aus vergleichsweise grobem Kalkstein-Schotter
Uber einer rd. 9 bzw. 16 cm starken ,, Frostschutzschicht® aus nichtbindigen San-
den. In dem Aufschlusspunkt S 16 wurde unter dem Frostschutzsand noch
einerd. 26 cm starke ,, Drainschicht” aus Glasasche bzw. Silikatschlacke als

Teil der Sportplatzentwasserung erfasst.

Der Aufbau der unmittelbar 6stlich an die 400 m Aschenbahn angrenzende L auf-
bahn mit Schwarzdeckenversiegelung setzt sich nach den Schichtenprofilen der
Kleinbohrungen RKS 6, 9 und 12 zuoberst aus einer sehr dinnen ,, Schwarzdecke®
(rd. 0,5 cm) Uber einem ,, mit Bindemittel angespritztem Splitt-Schotter-Gemenge®
zusammen. Diese Lage weist Gesamtstérken von rd. 3 bis4 cm auf.

Darunter folgt hier bisrd. 0,2 m eine ,sehr grobe Tragschicht* aus Hochofen-
schlacke mit Gesteinsbruch tber einer bisrd. 0,3/0,4 m Tiefe reichenden , Trag-
schicht* aus Schlacke-Schotter bzw. aus Schlacke-Kies (vergleichbar den anderen
Spielfeldern).

10
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Geméal3 DIN 1054 entsprechen die Tennenbelége, die Tragschichten und auch die
vermeintlichen Drainschichten tberwiegend einem nichtbindigen bis gemischt-
kornigen Schittgut mit fehlendem oder geringem Feinkornanteil und guter Korn-
stitzung. Nur das im Bereich der Tennispldtze zuoberst erfasste Ziegelmehl ist
entsprechend seiner Kornzusammensetzung als ein gemischtkorniges Bodenmate-
rial mit erhdhtem Feinkornanteil einzustufen, welches bel Wasserzutritt bzw.
Wasserséttigung als struktur- bzw. verschlammungsgeféhrdet eingestuft werden
kann.

Die Lagerung der Tragschichten ist Uberwiegend als mitteldicht bis dicht einzustu-
fen.

Aufbauten der mit Schwarzdecke versiegelten Verkehrsflachen

Die vor dem Bestandsgebaude mit Sanitér-, Umkleide- und Lagerrdumen positi-
onierten Aufschliisse RKS 20 und 21 weisen hier einerd. 8 bzw. 9 cm starke
»Schwarzdecke" aus 3 bzw. 4 cm Asphaltdeckschicht und 5 cm Asphalttragschicht
Uber einer rd. 32 bzw. 42 cm starken ,, Tragschicht” aus Hartkalkstein-Schotter
nach. Darunter findet sich hier noch eine rd. 0,1 bis 0,2 m starke ,, Frostschutz-
schicht” aus Sanden der Mittel- bis Grobsand-Fraktion mit geringem Feinkies-
anteil.

In der Sportplatzzufahrt mit den integrierten Parkpl&tzen weisen die Aufschliisse
RKS 22 und 23 einerd. 11 cm starke ,, Schwarzdecke" aus 7 cm Asphaltdeck-
schicht und 4 cm Asphalttragschicht in der RKS 22 bzw. aus 4 cm Asphaltdeck-
schicht, 2 cm Binderschicht und 5 cm Asphalttragschicht in der RKS 23 aus. Da-
runter folgt in der RKS 22 bis ca. 0,5 m unter GOK eine rd. 0,4 m starke ,, Trag-
schicht minderer Qualitat* aus verlehmtem Schlacke-Schotter, in der RKS 23 eine
rd. 0,25 m starke , Tragschicht“ aus Schlacke-Schotter bzw. aus Schlacke-Kies.

Gemél3 DIN 1054 stellen die ungebundenen Tragschichten und ortlichen Frost-
schutzschichten — mit Ausnahme der verlenmten Tragschicht der RKS 22 — (iber-
wiegend nichtbindige L ockergesteine bzw. Schuittgiter mit deutlich reduziertem
Feinkornanteil und guter Kornsttitzung dar. Der verlenmte Schlacke-Schotter der
RKS 22 ist als ein gemischtkdrniges Schittgut mit méfdig erhdhtem Feinkornanteil
anzusprechen.

Die,, Tragschichten* und auch die 6rtliche Frostschutzschicht weisen eine mittel-
dichte bis dichte Lagerung auf.

restliche Auffill- und Umlagerungsbdden

Aulerhalb der Spielfelder und der Oberflachenversiegelungen wurde in den
Grinflachen der Aufschliisse RKS 1, 2, 3, 18, 24 und RKSV 5 zuoberst in Stér-
ken zwischen ca. 0,25 und 0,6 m ein aufgefillter Mutterboden / Oberboden aus

11
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schluffigen bis stark schluffigen Sanden sowie aus stark feinsandigen Schluffen mit
sporadischen Einschltissen von natlirlichem Gesteinsbruch, Bauschutt (dann vor-
nehmlich Ziegelbruch) und Schlacke angetroffen.

Entsprechend der deutlich erhdhten humosen Bestandteile handelt es sich bei die-
sem Oberboden- bzw. Mutterbodenéquivalent im Sinne der DIN 1054 um organo-
gene Boden. Infolge des moglichen Humuszersatzes durch Sauerstoffzutritt ist die
Raumbestandigkeit dieser Boden stark eingeschrankt.

Die aufgefullten / umgelagerten ,, Oberbdden/M utterboden” lagern in den Kleinboh-
rungen RKS 2, 3, 4, 5, 7, 10 und 13 sowie im Bereich der Schirfe S 1, 2, 3, 6, 7
und 8 direkt dem ,,gewachsenen” Baugrund (s. Unterkapitel 2.2.1.2) auf.

In den anderen Aufschltissen folgen unterhalb der Aufbauten der Spiel- bzw.
Sportflachen, der versiegelten Verkehrsflachen und der Oberbdden / Mutterboden
weitere Aufflllungen als Umlagerungsprodukt des ,,gewachsenen* Baugrundes.

Hierbei handelt es sichin erster Linie um tonig-schluffige Sande (Hauptanteil stellt
die Feinsand-Fraktion dar) mit teilweise geringen Humusbeimengungen und spora-
dischen Einschliissen von Bauschutt (vornehmlich Ziegelbruch) sowie natrlichem
Gesteinsbruch.

Im Sinne der DIN 1054 handelt es sich bei den Umlagerungsbdden um gemischt-
kornige bis bindige Lockergesteine mit einem generell deutlich erhdhten Feinkorn-
anteil und plastischen Eigenschaften.

Die Konsistenz der tberwiegend erdfeuchten Umlagerungsbdden wurde in den
Aufschliissen Uberwiegend mit steif, ortlich mit weich- bis steif angetroffen.

Die bindigen / lehmigen Umlagerungsbdden unterliegen nach ihrer Offenlegung bel
Wasserzutritt leicht einer Aufweichung bzw. Konsistenzminderung. Werden in
diese Bodengemenge bel hoheren natiirlichen Wassergehalten (z.B. im feuchten
Winterhalbjahr) dynamische Lasten eingeleitet, konnen die Bdden infolge temporéar
aufgebauter Porenwassertberdriicke leicht einer Konsistenzminderung in weiche,
im Extremfall in brelige Zusténde (dann sog. ,, Matratzen-Effekt*) mit einer deutli-
chen Reduzierung der Tragfahigkeitseigenschaften unterliegen.

Im Falle extrem trockener Witterung mit der zusétzlichen Existenz dichten Baum-
oder Strauchbewuchs kann der anthropogen umgelagerte Lehm durch verstarkten
Feuchtentzug einem Schrumpfungsprozess unterliegen.

Die mit der schweren Rammsonde DPH 3 im Gegensatz zu den anderen Auf-

schllissen erreichte Endteufe von tber 5 m deutet hier moglicherweise auf eine
sehr eng begrenzte anthropogene V erfiillung, moglicherweise eines Schachtes 0.4,

12
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hin. Zur Weiteren Klérung ist dieser Sachverhalt wéahrend der Erschlief3ungsarbei-
ten bei Bedarf durch einen Baggerschurf zu Gberprfen.

2.2.1.2 Locker- und , Festgesteine* der Oberkreide

Im Liegenden der anthropogenen Auffull- und Umlagerungsbdden folgt im Plan-
raum unmittelbar der Verwitterungshorizont kreidezeitlicher Sandmergel.

Im sehr stark verwitterten obersten Abschnitt ist der Sandmergel als Verwitte-
rungsehm in Form tonig-schluffiger Feinsande mit sporadischem Gesteinsbruch
vollstandig zu einem L ockergestein entfestigt.

Diese Baugrundabschnitte stellen analog zu den in grof3en Teilen des Areals ange-
troffenen Umlagerungsboden im Sinne der DIN 1054 gemischtkérnige bis bindige
Lockergesteine mit einem sehr hohen Feinkornanteil und deutlich plastischen Ei-
genschaften dar.

Die Konsistenz der Uberwiegend erdfeuchten Verwitterungsiehme ist — analog zu
den anthropogenen Umlagerungsbdden — Uberwiegend as steif, sehr untergeordnet
als weich- bis steif einzustufen.

Genauso unterliegen die Verwitterungslehme nach ihrer Offenlegung bei Wasser-
zutritt leicht einer oberflachlichen Aufweichung bzw. Konsistenzminderung.

Werden in den Verwitterungslehm bei hoheren nattrlichen Wassergehalten (z.B. im
feuchten Winterhalbjahr) dynamische Lasten eingeleitet, kann der Verwitterungs-
lehm infolge temporéar aufgebauter Porenwasser Uiberdrticke ebenfalls leicht einer
Konsistenzminderung in weiche, im Extremfall in brelige Zustande (dann sog.
»Matratzen-Effekt*) mit einer deutlichen Reduzierung der Tragfahigkeitseigen-
schaften unterliegen.

Im Falle extrem trockener Witterung mit der zusétzlichen Existenz dichten Baum-
oder Strauchbewuchs sind durch verstérkten Feuchtentzug Schrumpfungsprozesse
des Verwitterungslehms trotz des vergleichsweise hohen Feinsandanteils nicht aus-
zuschlief3en.

Mit abnehmendem V erwitterungsgrad gehen die Sandmergel im Planraum zunéachst
in ein noch leicht verfestigtes L ockergestein hoherer Konsistenz (hier Feinsand,
schluffig, schwach tonig, von meist halbfester, zur Tiefe von fester Konsistenz mit
sehr mirben Mergelsteinplatten), darunter ziigig in einen anndhernd felsartigen
Untergrund aus ,weicheren” Mergelsteinplatten und ,, hérteren” Kaksandsteinbén-
ken Uber.

13



igb

Baugrundgutachten p/126127 vom 09. April 2012:
Bebauungsplan Nr. 125 ,Wohnguartier Hengte" in 48653 Coesfeld, Hengtering / Buchhol zweg

Waéhrend die Kalksandsteinbanke nach Offenlegung eine vergleichsweise hohe
Verwitterungsresistenz gegen atmosphérische Einfliisse aufweisen, unterliegen die
festen Mergel bis gesteinsharten Mergelsteine nach Offenlegung einem relativ zeit-
nahen V erwitterungsprozess mit Ubergangen zu dem o.a. Verwitterungslenm.

2.2.2 Grundwasser, hydraulische Kennwerte

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurde bis zur max. Endteufe der Bodenauf-
schltisse kein zusammenhangender Poren- oder Kluftgrundwasserkorper ange-
schnitten. Auch in dem Rammloch der bis auf 5,6 m Tiefe unter GOK gefihrten
schweren Rammsonde DPH 3 wurde kein Zutritt von Grundwasser festgestellt.

Festgestellt wurde teilweise eine leicht erhohte Bodenfeuchte der entfestigten
Sandmergelabschnitte oberhalb wasserstauender Mergelsteinplatten bzw. Kalk-
steinbénke. Im Extremfall konnen sich hier in unterschiedlicher Tiefe gering-
méchtige Schichtwasserkorper ausbilden.

Eine weitere temporére Schichtwasserbildung ist auch im Bereich sehr muirber,
gleichzeitig weitestgehend Lehm-freler und zu einem Gesteinsbruch der Stein-
und Kies-Fraktion aufgearbeiteter Kalksandsteinbénke denkbar. Diesist z.B. im
basalen Bereich der Kleinbohrung RKS V 5 in einer Tiefe von ca. 2,3 m unter
GOK madglich, was hier auch durch die Ergebnisse des Versickerungsversuches
V 5 mit gegentiber dem Umfeld geringflgig ,,besseren Wasserdurchlassigkeiten
belegt wird.

Unabhangig von der beschriebenen M 6glichkeit temporéarer Schichtwasserkorper
im ,,gewachsenen” Untergrund weist der im Planraum angetroffene Baugrund aus
kreidezeitlichen Locker- und Festgesteinen sowie deren anthropogenen Umlage-
rungsprodukten eine geringe bis sehr geringe Wasserdurchlassigkeit mit grofiten-
tells hoch wasserstauenden Eigenschaften auf.

Werden auf den Verwitterungslehm bzw. dessen anthropogene Umlagerungspro-
dukte nichtbindige und/oder groberkérnige Fullbdden / Schittungen aufgebracht,
kann sich in diesem Flllmaterial — sofern dieses keine Oberflachenversiegelung
erfahrt — nach Niederschldgen durch der Aufstau der einsickernden Oberflachen-
wasser in kurzer Zeit ein Schichtwasserkdrper ausbilden. Im Extremfall steigt der
Wasserspiegel bis zur Gelandeoberkante an.

Die fur hydraulische Betrachtungen relevanten Durchlassigkeitsbeiwerte ks der

aufgeschlossenen Auffillgemenge, anthropogenen Umlagerungsbdden und des
»gewachsenen* Baugrundes werden wie folgt abgeschétzt:

14
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nichtbindige bis leicht bindige
Sportplatz- und Verkehrs-
flachenaufbauten mit Ausnahme
der feinkornigen Ziegelmehlauflage
der Tennisplatze sowie der
verlehmten Tragschicht der RKS 22
und ggf. tellweise verfestigter

Schlacke-Lagen: ki =5x 10° bis5x 10° m/s
verlehmter Schlacke-Schotter

der RKS 22, Ziegelmehl-

auflage der Tennisplatze: ki =5x 10° bis5x 10° m/s

humose Oberbdden / Mutterbdden,
aufgefiillt ki=5x10° bis5x 107 m/s

Sandmergel, stark verwittert bis

sehr stark verwittert

(entspricht Verwitterungslehm

und bindiger/lehmigen Mergel-

sanden mit eingelagerten sehr

mirben Mergelsteinplatten

sowie den anthropogenen

Umlagerungsbdden des

,gewachsenen” Baugrundes): ki =1x 10° bis 1 x 10° m/s

felsartiger Baugrund aus

»weicheren” Sandmergel-

steinplatten und , harteren®

Kaksandsteinbanken,

in Abhangigkeit von vertikalen

Trennflachen ki = 1x 10° bis 1 x 10™ /s
(mittlere ,, Gebirgsdurch-
lassigkeit* erfahrungs-
gemal < 1 x 10° m/s)
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2.3 Char akteristische Bodenkenngr 63en,
Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen

Die charakteristischen Bodenkenngrof3en der einzelnen Baugrundschichten werden
- mit Ausnahme der Ziegelmehlauflage der Tennispléatze - wie folgt angesetzt, die
Einstufung in Bodengruppen gemal3 DIN 18 196 und in Frostempfindlichkeitsklas-
sen gemal3 ZTVE-StB 09 wie folgt vorgenommen:

nichtbindige bis max. leicht bindige Spielfeldaufbauten sowie
Verkehr sflachenaufbauten (Tennenbelag / Tragschichten / Frost-
schutzschichten / Drainschichten)

Bodengruppen gem. DIN 18 196: A, [SW], [SE], [SI], [SU], [GW], [GE], [GI], [GU]

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 1 bis F 2 (nicht bis gering frostempfindlich)
Feuchtraumgewicht g, : 18 - 20 kN/m? (Rechenwert 19 kN/m®)
Wichte unter Auftrieb ¢ : 10 - 12 kN/m? (Rechenwert 11 kN/m®)
Kohasion ¢’y : 0 kN/m? (Rechenwert 0 kN/m?)
Reibungswinkel j ‘¢ : 325- 375 ° (Rechenwert 35 °)
Steifemodul Egy : 40 - 100 MN/m? (Rechenwert Sand-Fraktion

bei mind. mitteldichter Lagerung 40 MN/m?,
Rechenwert Kies-Fraktion bzw. Schotter
bei mind. mitteldichter Lagerung 80 MN/m?)

ver lehmter Schlacke-Schotter der RKS 22

Bodengruppen gem. DIN 18 196: A, [GT] bis[GT*]

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-SB 09: F 2 bisF 3 (mittel bis sehr frostempfindlich)
Feuchtraumgewicht g, : 195 - 205  kN/m? (Rechenwert 20 kN/m®)
Wichte unter Auftrieb ¢ : 105 - 115  kN/m? (Rechenwert 11 kN/m®)
Kohasion ¢’y : 0o - 2 kN/m? (Rechenwert 0 kN/m?)
Reibungswinkel j ‘¢ : 325 - 3H ° (Rechenwert 32,5 °)
Steifemodul Egy : 40 - 80 MN/m? (Rechenwert 60 MN/m?

bei mind. mitteldichter Lagerung)
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humose Ober bdden / M utter bdden, aufgefillt

Bodengruppen gem. DIN 18 196: A, [OH], [OU]
Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-SB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht g, : 18 - 19 kN/m? (Rechenwert 18 kN/m®)

Wichte unter Auftrieb ¢ : 9 -10 kN/m? (Rechenwert 9 kN/m?)

Kohasion ¢’y : 0 - 5 kN/m? (Rechenwert 0 kN/m?)

Reibungswinkel j ‘¢ : 25 - 30 ° (Rechenwert 27,5 °)

Steifemodul Eq : - MN/m? (Angabe eines Rechenwertes
entfallt aufgrund fehlender
Raumbestandigkeit)

anthr opogene Umlager ungsprodukte des
» gewachsenen Baugrundes* (Sand, tonig bis stark tonig, schluffig)

Bodengruppen gem. DIN 18 196: A, [TL], [ST*], ggf. auch z.T. [TM]
Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht g, 19 - 20 kN/m? (Rechenwert 19,5 kN/m®)

Wichte unter Auftrieb o 95 - 10,5 kN/m? (Rechenwert 10 kN/m®)

Kohasion ¢’y : 5 - 15 KN/m? (Rechenwert 5 kN/m? bei weich- bis steifer,
Rechenwert 10 kN/m?bei steifer Konsistenz)

Reibungswinkel j ‘¢ : 25 - 30 ° (Rechenwert 27,5 °)

Steifemodul Egy : 5 - 15 MN/m? (Rechenwert 8 MN/m? bei weich- bis steifer,

Rechenwert 12 MN/m?bei steifer Konsistenz
und Vermeidung von Strukturstérungen)

Sandmer gel, sehr stark verwittert (Verwitterungsiehm)

Bodengruppen gem. DIN 18 196: TL, ST*, ggf. auch z.T. TM
Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht g, 195 - 205 kN/m? (Rechenwert 20 kN/m®)

Wichte unter Auftrieb of : 95 - 10,5 kN/m? (Rechenwert 10 kN/m®)

Kohasion ¢’y : 5 - 15 KN/m? (Rechenwert 5 kN/m? bei weich- bis steifer,
Rechenwert 10 kN/m?bei steifer Konsistenz)

Reibungswinkel j ‘¢ : 25 - 30 ° (Rechenwert 27,5 °)

Steifemodul Egy : 10 - 20 MN/m? (Rechenwert 10 MN/m? bei weich- bis steifer,

Rechenwert 15 MN/m?bei steifer Konsistenz
und Vermeidung von Strukturstérungen)
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Sandmer gel, stark verwittert
(Feinsand, schluffig, schwach tonig, mit sehr mirben Mergelsteinplatten)

Bodengruppen gem. DIN 18 196: SU*, ST* mit flieRenden Ubergéngen
zu felsartigem Baugrund

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-SIB 09: Uberwiegend F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht g, : 205 - 21,5 kN/m® (Rechenwert 21 kN/m®)

Wichte unter Auftrieb o : 105 - 115  kN/m? (Rechenwert 11 kN/m®)
Kohasion ¢’y : 0 -20 kN/m? (Rechenwert 10 kN/m?)
Reibungswinkel j ‘¢ : 275 - 325 ° (Rechenwert 30 °)

Steifemodul Eg, : 20 - 60 MN/m? (Rechenwert zur Tiefe allmahlich

bel anndhernd halbfester bis fester
Konsistenz bzw. zunehmend dichter
Lagerung und teilweiser diagenetischer
Verfestigung zunehmend)

Sandmer gel / Sandmer gelstein, verwittert bis schwach verwittert
mit eingeschalteten Kalksandsteinplatten unter schiedlichen Ver-
witter ungsgr ades und Gesteinsharte

Bodengruppen gem. DIN 18 196: felsartiger Baugrund, nach Lésen bzw. mechanischer
Aufarbeitung almahlich in Bodengruppen
GX, GW, GU, GU*, GT, GT*, ST, ST*
und schliefdlich TL tbergehend

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: Kaksandstein nach Lésen bzw. Ausarbeitung F 1 bisF 2
(nicht frostempfindlich bis mittel frostempfindlich) /
Sandmergelstein nach Lésen bzw. Aufarbeitung F 3
(sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewicht g, : 21,5 -24 kN/m? (Rechenwert 22,5 kN/m®)
Kohasion ¢’y : 0 -40 kN/m? (Rechenwert 0 kN/m?)
Reibungswinkel j ‘¢ : 30 -45 ° (Ersatzreibungswinkel 37,5 °)
Steifemodul Eg : 60 -200 MN/m? (Rechenwert 100 MN/m?)
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3. Bautechnische Folger ungen

3.1 Bodenklassen gem. DIN 18 300

Gem. DIN 18 300 kdnnen die angetroffenen Auffillungen, Umlagerungsbdden und
die,,gewachsenen” Baugrundabschnitte den folgenden Bodenklassen zugeordnet
werden:

anthropogen aufgefilite
Oberbdden /M utterbdden
der Grinflachen Bodenklasse 1

Tennenbel&ge, Tragschichten,
Frostschutzschichten und Drain-

schichten der Spielfdder sowie

der varsiegelten Verkehrsflachen  Bodenklasse 3
(Schlacke-Tragschichten bei
gof. teilweser hydraulischer
Verfestigung sowie lokal
groberer Schotter z.T.
mit Ubergangen in Klasse 5)

anthropogene Umlagerungs-

produkte des ,, gewachsenen”

Baugrundes und sehr stark

verwitterte Sandmergel

(Verwitterungslehm) Bodenklasse 4

(bei Verschlammung nach Aushub
in Bodenklasse 2 Uibergehend)

Sandmergd, stark verwittert

(Feinsand, schluffig,

schwach tonig, mit mirben

bis sehr mirben Merge stein-

platten) Bodenklasse 4 his5

Sandmergd, verwittert
(felsartiger Baugrund)

Sandmergelstein Bodenklasse 6

Kalksandstein Bodenklasse 6 his7
(losweser Meil3deinsatz ist
optional auszuschreiben)

Im felsartigen Untergrund ist zudem mit geologisch bedingtem M ehraus-
bruch von Gesteinsplatten / Gesteinsbanken zu rechnen.
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3.2 Verwendungsmoglichkeit von Aushubmaterial unter
bodenmechanischen / bodenphysikalischen Gesichtspunkten

Dieim Aushub / Abtrag innerhalb der Griinflachen zuoberst anfallenden Oberb6-
den / Mutterbdden (Uberwiegend aufgefullt bzw. anthropogen umgelagert) sind
infolge ihrer erhbhten Humusgehalte grundsétzlich nicht raumbestandig und besit-
zen dartiberhinaus nur eine geringe Eigensteifigkeit.

Folglich sind diese Gemenge alein unter bodenmechanischen Gesichtspunkten
ausschliefdlich zur Modellierung kinftiger Griinflachen (auch in Erdwéllen / Larm-
schutzwédllen) vorzusehen. Ein Einbau in Kanal- und Leitungstrassen kunftiger
Grunflachen ist nur oberhalb der in sachgemél3em Material gebetteten Kanarohre /
Leitungen denkbar. Kleinere Nachsackungen der Gelandeoberkante kénnen hier in
der Regdl toleriert und bei Bedarf nachgearbeitet werden.

In den aufgefiillten Oberboden / Mutterbdden tellweise eingeschalteter Bauschutt
und Gesteinsbruch ist bel Bedarf vor dem internen / externen Einbau auszusortie-
ren.

Dieim Bereich der Spielfelder und der versiegelten V erkehrsflachen nach Auf-
nahme der Tennenbel&ge (diese werden vermutlich in einer Aufbereitungsanlage
fur Boden-Bauschutt-Gemenge verwertet) sowie der Schwarzdeckenversiegelun-
gen (diese werden vermutlich einer Aufbereitungsanlage fir Stral3enaufbruch
zugefuhrt) im Aushub/Abtrag anfallenden Tragschichten aus gréberen Schlacke-
Schittungen sowie aus gebrochenem Naturstein (Uberwiegend Kalkstein-Schotter)
werden, wie auch die teilweise darunter folgenden Frostschutz- und Drainschichten
aus sandig-kiesigem Schuttgut, im Sinne der ZTVA-StB 97 Uberwiegend Material
der Verdichtbarkeitsklasse V 1 und somit an fir sich ein gunstiges Fll-, Auftrags-
und Stabilisierungsmaterial fir kinftige Hoch- und Tiefbaumal3nahmen représentie-
ren.

Selbst bei einer hdchstwahrscheinlich angestrebten Separierung der Tragschichten,
Frostschutzschichten und Drainschichten von den Uberlagernden Tennenbelégen,
von den teilweise Uberlagernden Oberboden sowie von den darunter folgenden
Verwitterungslehmen kreidezeitlicher Sandmergel und deren anthropogenen Umla-
gerungsprodukten ist davon auszugehen, dass die letztendlich im Aushub / Abtrag
vorliegenden , Grobschittungen* geringfligige ,,Verunreinigungen® mit Feinkorn
bzw. bindigen Anteilen enthalten werden.

Die bindigen Antelle der Korngrdf3e < 0,063 mm fihren zu einer geringfligigen
Einschrankung der Frostsicherheit sowie der kapillarbrechenden Eigenschaften.

Vor diesem Hintergrund empfiehlt sich, die grobkérnigen Tragschichten — sofern
unter umweltrelevanten Gesichtspunkten zuldssig — erst unterhalb des frostsiche-
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ren Oberbaus kinftiger Verkehrstrassen / versiegelter Freiflachen bzw. unterhalb
kapillarbrechender Schiittungen kunftiger Gebaudesohlen als zusétzliche Stahilisie-
rungsschichten bzw. als grof3flachigen Bodenauftrag zu verwerten. Die teilweise
im Aushub anfallenden Frostschutzsande und Drainschichten sollten dann in erster
Linie as Fullmaterial in Arbeitsrdumen von Grundleitungen / Entwésserungseitun-
gen zum Einbau gelangen.

Die im Zuge von Erdarbeiten als Aushubmaterial anfallenden stark bis sehr stark
verwitterten Abschnitte der kreidezeitlichen Sandmergel und deren anthropogene
Umlagerungs- bzw. Aufflllprodukte werden Uberwiegend ein Bodenmaterial mit
einem deutlich erhohten Feinkornanteil reprasentieren und im Sinne der ZTVA-
StB 97 den Verdichtbarkeitsklassen V 2 und V 3 entsprechen.

Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 2 und V 3 lassen sich aufgrund ihrer Wasser-
empfindlichkeit nur im max. erdfeuchten Zustand (,, optimaler Wassergehalt” ist

zu beachten) des Bodensubstrates und bei gleichzeitig trockener Witterung fachge-
recht einbauen und verdichten.

Bel zu hohen Wassergehalten ist eine Konditionierung dieser Bodengemenge in
einen einbau- und verdichtungsféhigen Zustand mittels der Zugabe von Feinkalk /
Kalkhydrat zur Herabsetzung der Wassergehalte moglich.

Bei einem groRerflachigen Einbau der stérker verwitterten Sandmergelpartien und
deren anthropogenen Umlagerungsprodukten empfiehlt sich — giinstige Wasser-
gehalte vorausgesetzt — eine Verdichtung der einzelnen Einbaulagen mittels Schaf-
fuwalzen.

Soll die Eigensteifigkeit bzw. Verformbarkeit dieser Boden unter tragféhig-
keitsspezifischen Gesichtspunkten nach deren Einbau einem gut korngestiitzten
nichtbindigen bis max. leicht bindigen Fullboden / Schiittgut angeglichen werden,
ist eine Verbesserung des bindigen/lehmigen Bodensubstrates durch die Zugabe
von Kalk-Zement-Bindemitteln moglich. Bel dieser Kalk-Zement-Stabilisierung
entsteht nach Abschluss der Aushértephase ein fester, z.T. anndhernd felsartiger,
dann vergleichsweise schwer |0sbarer Bodenkdrper mit gleichzeitig sehr geringer
Wasserdurchl&ssigkeit. Diesist bel der Planung moglicher Kalk-Zement-Stabili-
sierungen im Hinblick auf neu zu errichtende Hochbauten, Entwasserungsleitungen
und Verkehrstrassen zu berticksichtigen.

Mit dem Aushub unterkellerter Hochbauten sowie tiefer ins Erdreich einbinden-
der Kanaltrassen in grof3en Teilen des Planraums bereits tangierte Mergelstein-
und Kalksandsteinplatten werden im Falle einer geringeren Gesteinshérte mit
gleichzeitig erhdhtem Verwitterungsgrad (betrifft dann in erster Linie die Sand-
mergelsteinplatten) vermutlich bereits im Zuge des Aushubs in relativ kleinstlicki-
ges Bodenmaterial mit erhéhtem Feinkornanteil zerfallen. Diese Baugrundpartien
konnen dann zusammen mit den entfestigten Abschnitten des Sandmergels, sprich
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mit den Verwitterungsiehmen, verwertet werden.

Héartere, mit der Basis einiger Rammkernsondierungen erfasste Kalksandstein-
platten werden sich teils noch mit bezahnten Baggerschaufeln, teils nur noch mit
einem zusétzlichen Meil3eleinsatz 16sen lassen. Die nach ihrem L dsen anfallenden
»Kaksandsteinblocke* sind dann entweder einer Aufbereitungsanlage fir Boden-
Bauschutt-Gemenge zuzufiihren oder — sofern technisch zuldssig — in kiinftigen
Erdwadllen zu verwerten.

Eine umweltrelevante Beurteilung der Wiedereinbaumoglichkeit der Aushub- und
Abtragsgemenge vor Ort sowie der externen Verwertungsmoglichkeiten ist nicht
Gegenstand dieses Baugrundgutachtens.

Die umweltrelevanten Aspekte werden in einer gesonderten Stellungnahme als
Nachtrag zu diesem Baugrundgutachten erértert.

3.3 Kanalbau (Tragfahigkeit, Rohrauflager, Wasser haltung,
K analgrabensicher ung, Kanalgrabenver flllung)

Zunéchst ausgehend von einer zwischen rd. 0,5 und 3,5 m unter aktueller Gelan-
deoberkante gelegenen Basis der Entwasserungsleitungen, werden die Kanalsoh-
len entsprechend der Schichtenprofile und Rammdiagramme auf den Anlagen 2.1
bis 2.6 teilweise innerhalb der sehr stark verwitterten Abschnitte der kreidezeitli-
chen Sandmergel (hier Verwitterungsiehme) und deren anthropogenen Umlage-
rungsprodukten, tellweise im stark verwitterten Sandmergel aus geringfligig diage-
netisch verfestigten Sanden mit eingeschalteten, sehr mirben Gesteinsplatten und
tellweise bereits im felsartigen Untergrund mit einem plattig-dinnbankigem Ab-
sonderungsgefiige verlaufen. Im Bereich der Rickbaugruben des aktuellen Gebau-
debestandes kdnnen die Entwasserungsleitungen — sofern sie diese Bereiche Uber-
haupt tangieren — mit ihrer Sohle noch im Niveau der Rickbaugrubenverfillungen
verlaufen.

Der Verwitterungslehm und deren anthropogene Umlagerungsprodukte besitzen
bei einer Uberwiegend steifen Konsistenz zwar grundsétzlich eine ausreichende
Tragfahigkeit fur die neuen Entwasserungskanéle, konnen jedoch bei Wasserzutritt
(in erster Linie eintretendes Niederschlagswasser) einer Aufweichung, sprich einer
Konsistenzminderung mit einer deutlichen Reduzierung der Tragfahigkeitseigen-
schaften unterliegen. Verlauft die Kanalgrabensohle innerhalb der Wechselfolge
aus murben bis sehr mirben Mergelsteinplatten und weitestgehend entfestigtem
Sandmergel, ist hier mit unvertraglichen Lastkonzentrationen der Kanalrohre ober-
halb hérterer Platten / Bankchen zu rechnen. Den Extremfall unterschiedlicher Auf-
lagerverhéltnisse bildet ein 6rtlich moglicher direkter Ubergang zwischen V erwit-
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terungslehmen steifer, ggf. weich- bis steifer Konsistenz und einem anndhernd
durchgangig felsartigen Baugrund.

Zur Gewdhrleistung einer standfesten Kanalgrabensohle mit einem Schutz gegen
magliche Aufweichungen / V erschlammungen durch Wasserzutritt, zum Ausgleich
des ortlich im felsartigen Baugrund unvermeidlichen geologischen M ehrausbruchs
und auch zur VergleichméRigung der Auflagerverhéltnisse im Ubergang zwischen
felsartigem Baugrund und V erwitterungsiehmen geringerer Eigensteifigkeit emp-
fiehlt sich der Einbau einer basalen Grobschittung aus nichtbindigem, raumbestan-
digem, umweltvertréglichem und verdichtungsféahigem L ockergesteinsmaterial
(z.B. Hartkalkstein-Schotter) der Kornung 0/32, 0/45 oder 5/45 mit einem Fein-
kornanteil von <5 Gew.-% und einer stetig steigenden Kornungslinie.

Im felsartigen Baugrund sollte die Mindeststérke des Schotterpolsters mit 0,15 m,
im steifen bis halbfesten Baugrund mit 0,2 m und im steifen, ggf. teilweise weich-
bis steifen Lehm mit 0,25 m kalkuliert werden. Die Einbaustérken gehen jewells
von einer standfesten Aushubebene aus. Bel Instabilitéten der Grabensohlen durch
deutlich aufgeweichte, im Extremfall verschlammte Bodenpartien ist die Grob-
schiittung zur Erlangung einer standfesten Auflagers in 6rtlicher Abstimmung mit
dem Baugrundsachverstandigen zu verstarken.

Verlauft die Kanalgrabensohle ortlich im unmittelbaren Ubergang zwischen , har-
ten" Kaksandsteinbéanken und ,,weichen" Verwitterungslehmen, empfiehlt sich hier
zur Minimierung der Gefahr von Rohrbriichen im unmittelbaren Ubergang eine
generelle Verstéarkung des Polsters auf 0,25 m mit zusatzlicher Aufnahme / Auflo-
ckerung der Kalksandsteinbank.

Das im basalen Schotter bauzeitlich gefasste Wasser ist bis zur fachgerechten Ver-
fullung der Leitungsgraben in offener Wasserhaltung tUber angrenzend installierte
Pumpensiimpfe abzufihren.

Bei Bedarf kann parallel zum Einbringen der Schottertragschicht in dem tieferen
Abschnitt des Kanalgrabens (Schmutzwasserkanalisation) an der Basis des Fl&
chenfilters eine einseitige Drainage zur Unterstiitzung der offenen Wasserhaltung
verlegt werden. Diese Baudrainage ist dann in filterstabilem Material zu betten.

Die Betonrohre der Regenwasserkanalisation konnen direkt im Schotter gebettet
bzw. diesem aufgelagert werden.

Als Bettungsmaterial von Steinzeugrohren, ggf. auch von duktilen Gussrohren, der
Schmutzwasserkanalisation werden in der Regel kies- und steinfreie Schittungen
mit einem Groitkorn von < 2 mm gefordert. Folglich ist hier auf der basalen
Schotterlage noch eine entsprechend Sandbettung aufzubringen.
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Oberhalb des felsartigen Untergrundes sollten die Kanalgrabensohlen zur Vermei-
dung unvertraglichen Strukturstorungen moglichst mit Glattschneiden angelegt
werden. Im Ubergang zum felsartigen Baugrund sowie im felsartigen Untergrund
selbst wird der Einsatz bezahnter Baggerschneiden zum L 6sen der Gesteinsplatten
| Gesteinsbéanke unumganglich. Auf Hohe hérterer Kalksandsteinbanke ist auch ein
optionaler Meil3eleinsatz zu berticksichtigen.

Im Falle einer anvisierten Abbdschung der Kanalgrabenwéande ohne den Einsatz
von Verbauelementen konnen die Wande durch Baustellenpersonal begangener
Kanalgraben mit einer Tiefe von > 1,25 m auf H6he der humosen Oberbdden /
Mutterbdden, der meist kohasionslosen Aufbauten der vorhanden Sport- und
Spielflachen sowie der versiegelten Verkehrsflachen und im Bereich ggf. sandiger
Arbeitsraumverfillungen des unterkellerten Geb&udebestandes unter Beachtung
der DIN 4124 bismax. 45 °, innerhalb der starker verwitterten Abschnitte der
kreidezeitlichen Sandmergel und deren anthropogener Umlagerungsprodukte bis
max. 60 ° abgebdscht werden. Auf Hohe eines durchgehend felsartigen Baugrun-
des mit plattig-dinnbankigem Trennflachengeflige ist bei der annéhernd horizonta-
len Lage der Platten / Banke ein Béschungswinkel von Gber 60 ° denkbar.

Soll auf eine Abbdschung der Kanalgrabenwande zur Reduzierung des Aushubma-
terials bzw. der Menge der Kanalgrabenverfillung verzichtet werden, bietet sichim
freilen Gelande zunéchst grundsétzlich eine Kanalgrabensicherung im Schutz end-
gesteifter Grol3tafel-Systeme (,, Krings-Verbau*) an. Allerdings ist bel dem Einsatz
dieses vergleichsweise glnstigen, gleichzeitig Zeit sparenden Verfahrens im Plan-
raum mit einem Mehraufwand durch die im Untergrund eingeschalteten Gesteins-
banke zu rechnen, welche das Einbringen des ,,Krings-Verbaus* erschweren kon-
nen.

Grabenabschnitte grof3erer Erdeinbindung mit dann gleichzeitig verstarkt erwar-
teten Einschliissen harterer Gesteinsplatten / Gesteinsbénke werden sich vermutlich
verfahrenstechnisch nicht mehr mit den Elementen des Krings-Verbau sichern las-
sen. In diesen Abschnitten sowie auch im Anschluss an die bestehende Kanalisation
der umgebenden Stral3enziige ist bei Bedarf eine Grabensicherung mittels Tréger-
Bohlwanden (,, Berliner Verbau“) bzw. eines Normverbaus geméal3 DIN 4124 anzu-
streben.

Unter Beachtung der angenommenen Einstufung der kinftigen Erschlief3ungs-
stral3en in die Bauklassen IV und V im Sinne der RStO 2001 (s. Unterkapitel 1.2),
wird zur Vermeidung von kinftigen Setzungsdifferenzen im Fahrbahnbereich emp-
fohlen, die Kanalgraben generell mit nichtbindigen bis max. leicht bindigen, raum-
bestéandigen, verdichtungsfahigen und auch ausreichend wasserdurchléssigen Lo-
ckergesteinsmaterialien (z.B. nichtbindige bis gemischtkdrnige Sande gem. DIN
1054 mit < 10 Gew-% bindigen Anteilen; Bodengruppen SE / SW / SU

gem. DIN 18 196; Bodenklasse 3 gem. DIN 18 300) zu verfullen.
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Bei dem lagenweisen Einbau (max. Lagenstarke 0,3 m) und der Verdichtung der
letztendlich fur den Einbau gewahlten Flllmaterialien ist gem. ZTVE-StB 09 zwi-
schen Grabensohle und 1 m unter Planum ein Verdichtungsgrad zwischen 97 und
98 %, dartiber bis zum Planum (Basis frostsicherer Fahrbahnoberbau) ein Verdich-
tungsgrad von 100 % der einfachen Proctordichte zu fordern.

Bei der Wahl der Verdichtungsgerédte und deren Einstellung ist darauf zu achten,
dass keine dynamischen Lasteintrage in bindige bzw. in gemischtkdrnige Boden-
gemenge mit gleichzeitig erhohtem Wassergehalt (ggf. anstehender Verwitterungs-
lehm und deren anthropogene Umlagerungsprodukte) eingebracht werden. An-
sonsten sind hier Konsistenzminderungen durch temporér aufgebaute Porenwas-
sertiberdriicke mit einer Reduzierung der Tragfahigkeitseigenschaften zu besor-
gen.

Werden grof3ere Entwasserungsbauwerke im Untergrund realisiert (z.B. Rick-
staukanale groferen Durchmessers mit reduzierter Erduiberdeckung), ist bel der
Planung der Auftriebssicherheit infolge der Einbindung in zumeist hoch wasser-
stauende Baugrundschichten ein theoretisch moglicher Wasserdruck bis zur
Gelandeoberkante zu berticksichtigen.

3.4 StralRenbau (Frostsicher heit, Tragfahigkeit, Bodener satz
bzw. Baugrundver besser ung im Straf3enunter bau)

Offentliche Verkehrsflachen (Stralzen, Parkplatze, Zu- und Umfahrten) werden
allgemein gem. den Vorgaben der RStO 01 (Richtlinien fur die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen), der ZTVE-StB 09 (Zusétzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau), der ZTVT-
StB 95 (Zusétzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fir Tragschichten im
Stral3enbau) sowie der ZTV SoB-StB 04 (Zusétzliche Technische Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Stral3en-
bau) und mitgeltender Normen hergestellt.

Diese Richtlinien werden seitens des Unterzeichners auch als Grundlage fur die
Herstellung der geplanten Verkehrsflachen gewahlt, wobei zunéchst eine Ein-
stufung der neuen Stral3enziige in die Bauklassen 1V und V angenommen wird
(s. Unterkapitel 1.2).

In Anlehnung an die VVorgaben der RStO 01 sowie der ZTVT-StB 95 wird auf
der Schottertragschicht (z.B. Hartkalksteinschotter der Kornung 0/45) des un-
gebundenen Fahrbahnoberbaus bel Durchfiihrung von statischen Lastplatten-
druckversuchen gem. DIN 18134 — in Abhangigkeit von der Oberflachenversiege-
lung (Pflasterdecke oder Asphaltdecke) bzw. von der Stérke eines gebundenen
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Asphaltoberbaus — ein V erformungsmodul E,, in Gré3enordnungen zwischen

120 und 150 MN/n? gefordert. Die E,/E,s-Verhdtnisse sollten dabei zur Vermei-
dung oberflachennaher Kornumlagerungen gleichzeitig ein Verhdtnis £ 2,2 aufwel-
sen.

Um diese Verformungsmoduln erreichen zu kdnnen, ist auf dem Planum (Basis
frostsicher Fahrbahnoberbaul) ein Verformungsmodul E,, > 45 MN/nv sicher zu
stellen.

Der im Bereich des Planraums als ,,gewachsener* Baugrund unterhalb der ortlichen
Oberbtden / Mutterbéden sowie der Spielfeld- und Sportplatzaufbauten und der
oOrtlichen Schwarzdeckenversiegelung anstehende V erwitterungsehm kreidezeitli-
cher Sandmergel ist einschlief3lich seiner anthropogenen Umlagerungsprodukte der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) gemal3 ZTVE-StB 09 zu-
zuordnen. Folglich ist die Mindeststérke des frostsicheren Fahrbahn-oberbaus der
neuen Verkehrsflachen des Planraums entsprechend der Frostempfindlichkeitsklas-
se F 3 festzulegen.

Gem. RStO 01, Seite 14, liegt das Baugelande in der Frosteinwirkungszone | der
Bundesrepublik Deutschland. Unter Beachtung des sehr frostempfindlichen Unter-
grundes/ Unterbaus ist entsprechend Tabelle 6 der RStO 01 eine Mindeststérke
des frostsicheren Fahrbahnoberbaus im Falle einer Einstufung der Erschlief3ungs-
stral3en in die Bauklasse IV von 60 cm, im Falle einer Einstufung der Erschlie-
Bungsstral3en in die Bauklasse V von 50 cm vorzunehmen. Im Bereich von Ful3-
und Radwegen liegt die geforderte Mindeststarke des Oberbaus gem. RStO 01
dann bel 30 cm.

Der gemald RStO 01 auf Hohe des Planums (Basis frostsicherer Oberbau) gefor-
derte Verformungsmodul von E,; > 45 MN/m? wird in dem V erwitterungslehm und
seinen anthropogenen Umlagerungsprodukten nicht erreicht werden.

Anhand von Erfahrungswerten des Unterzeichners sind in den sandigen Lehmen
bei Durchfiihrung statischer Lastplattendruckversuche in Abhangigkeit von der
Konsistenz des Bodensubstrats Verformungsmoduln E,; in Gréf3enordnungen zwi-
schen rd. 10 und 20 MN/m wahrscheinlich.

In den mit dem Fahrbahnoberbau tberbauten Kanaltrassenverfullungen wird der
auf Hohe des Planums geforderte Verformungsmodul E,, > 45 MN/n? im Falle
eines ab 1 m unter kinftiger Fahrbahnoberkante eingebauten Fullsandes mit max.
10 % Feinkornanteil und einer Verdichtung auf 100 % der einfachen Proctordichte
(s. auch Empfehlungen in Unterkapitel 3.3) in der Regel erreicht.

Zur Gewadhrleistung eines fachgerechten Stral3enunterbaus fur den genormten
Fahrbahnoberbau, empfiehlt sich, den Untergrund aulRerhalb der neuen Kanal-

26



igb

Baugrundgutachten p/126127 vom 09. April 2012:
Bebauungsplan Nr. 125 ,Wohnguartier Hengte" in 48653 Coesfeld, Hengtering / Buchhol zweg

trassenverfillungen durch den zusétzlichen Einbau eines geringméchtigen Boden-
austauschpolsters aus groberem Schiittgut zu verbessern.

Sofern unter umweltrelevanten Gesichtspunkten zulassig, konnte der zusétzliche
Bodenaustausch auch mit den groberkérnigen Tragschichten der vorhandenen
Spiel- und Sportflachen sowie der aktuell mit Schwarzdecke versiegelten Flachen-
abschnitte erfolgen.

Die Mindeststérke des zusétzlichen Bodenaustauschpolsters wird mit 0,3 m emp-
fohlen.

Die aufgefuihrten bzw. in den geltenden Regelwerken genannten Verdichtungs-
werte bzw. Verformungsmoduln sind jewells durch die ausfiihrenden Baufirmen
nachzuweisen bzw. durch das Baugrundsachverstéandigenblro zu tberprifen.

Bel der Verdichtung des grobkérnigen Bodenaustauschpolsters sowie der weiteren
Einbaulagen des Fahrbahnoberbaus sind die eingesetzten Verdichtungsgeréte so zu
waéhlen bzw. einzustellen, dass keine dynamischen Lasten in den bei erhthten Was-
sergehalten (dann feucht) strukturempfindlichen Verwitterungslehm und seine
anthropogenen Umlagerungsprodukte eingeleitet werden. Ansonsten sind hier —
analog zu den neuen Kanalgraben — Konsistenzminderungen des Baugrundes durch
temporér aufgebaute Porenwasseriiberdriicke mit einer Reduzierung der Tragfé-
higkeitseigenschaften zu besorgen.

3.5 Hochbau (Tragfahigkeit, Grindungsempfehlung, Wasser -
haltung, Schutz der Gebaude vor Vernassungsschaden,
Baugrubensicherung, Arbeitsraumverfillung)

Den tragfahigen Baugrund zur sachgemél3en Griindung der kiinftigen Wohnhauser
stellen im Planraum sowohl im Falle einer konventionellen Flachgriindung tber
bewehrte Streifenfundamente als auch im Falle einer Flachengrtindung Uber be-
wehrte Bodenplatten ein mind. steifer Verwitterungsiehm kreidezeitlicher Sand-
mergel oder deren anthropogene Umlagerungsprodukte von ebenfalls mind. steifer
Konsistenz dar.

Entsprechend der Ergebnisse der durchgeftihrten Baugrunduntersuchung ist der
zur sachgemal3en Grindung der anvisierten Hochbauten geforderte Baugrund un-
terhalb der oberflachennahen Spielfeld- und Sportplatzaufbauten sowie der oOrtli-
chen Oberflachenversiegelungen im Planraum grof3tenteils angetroffen worden.

Nur drtlich wurden im Planraum auch minder konsistente, sprich weiche bzw.

weich- bis steife Lehme mit reduzierten Tragfahigkeitseigenschaften angetroffen.
Dies betrifft z.B. den Bereich der Rammsonde DPL 5 in einer Tiefe zwischen ca.
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0,7 und 1,2 m sowie den Bereich der Kleinbohrung RKS 24 in einer Tiefe zwischen
ca 1,1und 22 m.

Neben der Mdglichkeit unvertréglicher Bauwerkssetzungen und insbesondere
unvertraglicher Setzungsdifferenzen im Bereich nichtunterkellerter Hochbauten
durch teilweise minder konsistente Lehme und deren anthropogene Umlagerungs-
produkte, sind unvertrégliche Setzungsdifferenzen im Bereich der kinftigen Hoch-
bauten in erster Linie durch eine parallele Grindung im felsartigen Untergrund
hoher Eigensteifigkeit einersaits (,,hartes* Auflager) und im steifen Lehm reduzier-
ter Eigensteifigkeit anderseits (,,weiches* Auflager) zu besorgen.

Folgende allgemeine Griindungsempfehlungen sind auszusprechen und im Rahmen
der Planung der einzelnen Hochbauten durch detaillierte Baugrunduntersuchungen
Zu préazisieren:

a. unterkedlerte Hochbauten

Flachengrindung Gber bewehrte Bodenplatten auf einer basalen Grobschiittung
aus nichtbindigem, raumbestandigem, umweltvertraglichem und verdichtungs-
fahigem Lockergesteinsmaterial (z.B. Hartkalkstein-Schotter) der Kornung 0/32,
0/45 oder 5/45 mit einem Feinkornanteil von <5 Gew.-% und einer stetig steigen-
den Kornungdlinie.

Verlauft das Aushubniveau der Kellerbaugrube bereits im felsartigen Baugrund,
sollte die Mindeststérke des Schotterpolsters mit 0,15 m kalkuliert werden. Sie
dient dann gleichzeitig als Niveauausgleich bel geologisch bedingtem Mehraus-
bruch. Im steifen bis halbfesten Baugrund mit eingeschalteten mirben Mergel-
steinplatten sowie im steifen Lehm empfiehlt sich eine Verstéarkung der Grobschuit-
tung auf 0,25 m. Bel Instabilitéten der Baugrubensohlen durch witterungsbedingt
deutlich aufgeweichte, im Extremfall verschlammte Bodenpartien ist die Grob-
schiittung zur Erlangung einer standfesten Auflagers in 6rtlicher Abstimmung mit
dem Baugrundsachverstandigen zu verstarken.

Bei der statischen Bemessung der Griindungsplatten nach dem Bettungsmodul-
verfahren empfiehlt sich im felsartigen Baugrund der Ansatz eines charakteristi-
schen Bettungsmoduls ks, = 40 MN/m?®, bei einem Auflager des Schotterpolsters
im mind. steifen Verwitterungslehm der Ansatz eines charakteristischen Bettungs-
moduls ke = 20 MN/m?®. Die aufnehmbaren Sohldriicke an der Unterkante der
Grundungsplatten sind im Falle des Lastabtrags in den felsartigen Baugrund auf
6,u = 400 KN/n?, bei einem Lastabtrag in den mind. steifen Verwitterungslehm
auf 6, = 200 KN/m zu begrenzen.

28



igb

Baugrundgutachten p/126127 vom 09. April 2012:
Bebauungsplan Nr. 125 ,Wohnguartier Hengte" in 48653 Coesfeld, Hengtering / Buchhol zweg

b. telunterkdlerte und nichtunterkellerte Hochbauten

Werden teilunterkellerte Hochbauten ausgefiihrt, deren Keller bereits auf dem Ni-
veau des felsartigen Baugrundes oder nur knapp darlber gegriindet worden ist, ist
zur Vermeidung unvertréglicher Setzungsdifferenzen eine Griindung des nichtun-

terkellerten Neubauabschnitts tber bewehrte Streifenfundamente mit einer Tiefer-
fuhrung der Grindungskorper Uber Magerbeton bisin den felsartigen Untergrund

unumganglich.

Der aufnehmbaren Sohldruck im Bereich der bis in einen felsartigen Baugrund tie-
fergefiihrten Streifenfundamente kann dann mit o, = 400 kN/n in Ansatz ge-
bracht werden. Die Mindestbreite der Streifenfundamente sollte b = 0,5 m nicht
unterschreiten.

Im Falle der Ausfiihrung nichtunterkellerter Hochbauten empfiehlt sich eine Grin-
dung der tragenden Konstruktion Uber bewehrte Streifenfundamente mit einem
Absetzniveau im mind. steifen Verwitterungslenm und/oder in deren anthropoge-
nen Umlagerungsprodukten von ebenfalls mind. steifer Konsistenz.

Sollten die Grindungskorper ortlich infolge ggf. weicher Bodenpartien tUber Ma-
gerbeton tiefer gefiihrt werden missen und dann bereits den felsartigen Baugrund
tangieren, sind auch die anderen Fundamentabschnitte zwecks Vermeidung unver-
traglicher Setzungsdifferenzen bis in den felsartigen Baugrund tiefer zu fhren.

Alternativ zu einer konventionellen Flachgriindung tGber bewehrte Streifenfunda-
mente ist auch eine Flachengrindung der nichtunterkellerten Neubauten Uber be-
wehrte Bodenplatten mit umlaufenden Frostschiirzen denkbar. Die Bauwerkssohle
sollte dann auf einer mind. 0,4 m starken Grobschtittung (vergleichbar der basalen
Grobschittung der unterkellerten Wohnhéuser) gebettet, die umlaufenden Frost-
schirzen im steifen Lehm abgesetzt werden. Weiche Boden im Auflager fir die
Grobschiittung sowie in der Aufstandsflache der Frostschiirzen sind dann auszu-
schlief3en.

Sollten die Frostschiirzen nichtunterkellerter Hochbauten entsprechend der Hohen-
entwicklung des Baugeléndes bereits den felsartigen Baugrund tangieren, mussten
die plastischen Bodengemenge (z.B. Verwitterungsiehm) im Falle einer Platten-
grundung unter der Platte vollsténdig aufgenommen und gegen grobkdrniges
Schottermaterial hoher Eigensteifigkeit ersetzt werden.

Der aufnehmbare Sohldruck im Bereich konventioneller Streifenfundamente ist

bei einem Absetzen im mind. steifen Baugrund mit o,y = 200 kN/m? zu begrenzen.
Dies gilt fur eine Mindestbreite der Streifenfundamente von b = 0,5 m und eine
Mindesteinbindetiefe d = 0,8 m unter Gelandeoberkante bzw. unter OK-Gebaude-
rohsohle. Werden Griindungsplatten auf einer Grobschittung oberhalb des Verwit-
terungslehms bzw. deren anthropogener Umlagerungsprodukte von mind. steifer
Konsistenz gebettet, kann bel der statischen Bemessung der Bodenplatten ein
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charakteristischer Bettungsmodul ke = 15 MN/n in Ansatz gebracht werden.

Wiein Unterkapitel 2.2.1 erlautert, kann der Verwitterungslehm der kreidezeitli-
chen Sandmergel und deren anthropogenes Umlagerungsprodukt im Falle extrem
trockener Witterung mit der zusétzlichen Existenz dichten Baum- oder Strauchbe-
wuchs durch verstéarkten Feuchtentzug einem Schrumpfungsprozess unterliegen.

Gegeniber den regional bekannten Tonmergeln des M linsterlandes mit deren bei
abnehmendem Wassergehalt hohen Schrumpfungsgrad (umgangssprachlich als
»sommerfrost” bezeichnet) und den dadurch vielfach auf Schrumpfungssetzungen
zurtickzufUhrenden Bauwerksschéaden, wird die Schrumpfungsempfindlichkeit der
Sandmergel und die Gefahr unvertréglicher Bauwerkssetzungen durch witterungs-
bedingte Schrumpfungsprozesse als vergleichsweise gering eingeschétzt. Ausge-
schlossen werden kann sie jedoch — auch vor dem Hintergrund des fortschreitenden
Klimawandels mit vergleichsweise feuchten Wintermonaten und vergleichsweise
trockenen Sommermonaten — nicht.

Soll bei der Griindung von nichtunterkellerten Hochbauten das Risiko unvertragli-
cher Bauwerkssetzungen durch witterungsbedingte Schrumpfungsprozesse so weit
wie moglich minimiert werden, besteht die M oglichkeit, die AulRenfundamente Uber
Magerbeton bis mind. 1,5 m unter die kiinftige Gelandeoberkante tiefer zu fihren.
Steht in diesem Niveau bereits felsartiger Baugrund an, missten dann zur Ver-
gleichmalligung des Setzungsverhaltens der tragenden Gebaudekonstruktion auch
die innenliegenden Wandscheiben Uber Streifenfundamente mit einem Absetzniveau
im felsartigen Baugrund gegriindet werden.

Im Rahmen der Realisierung der Hochbauten ist bauzeitlich in erster Linie das an-
fallende Oberflachenwasser, dartiber hinaus das ggf. lokal innerhalb der starker
zerrUtteten Kaksandsteinplatten des kreidezeitlichen Sandmergels sowie im Be-
reich verfullter Riickbaugruben und Kanalgrében temporar angeschnittene Schich-
tenwasser in offener Wasserhaltung gem. VOB abzufihren.

In den Baugrubensohlen unterkellerter Neubauten fungiert die basale Schotterlage
als bauzeitlicher Flachenfilter, welcher bis zur Verflllung der Arbeitsraume mit
Hilfe eines im Arbeitsraum installierten Pumpensumpfes und im Arbeitsraum an der
Basis des Schotters in filterstabilem Schittgut mitgeftihrter Baudrainagen entwas-
sert werden kann.

Infolge der Einbindung der Kellergeschosse in einen Uberwiegend sehr gering
wasserdurchlassigen Baugrund mit zumeist hoch wasserstauenden Eigenschaften
sind die Kellergeschosse fur den Lastfall ,,driickendes Wasser” im Sinne der DIN
18 195, T 6, auszulegen. Es empfiehlt sich eine Aushildung als wasserdichte Be-
tonkonstruktionen mit wasserdichter Haltung von Fugen und L eitungsdurchlassen
sowie einer entsprechenden Rissbreitenbeschrankung der Betonbauteile.
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Bel der Dimensionierung / Bemessung der wasserdichten Kellerkonstruktion ist
theoretisch ein moglicher Wasserdruck bis zur Geléndeoberkante zu berlicksichti-
gen. Kann der max. Einstau der in den Arbeitsraum einsickernden Oberflachenwas-
ser nicht mittels einer Drainage unter dem Niveau der Lichtschachte begrenzt wer-
den, sind die Lichtschéchte in die wasserdichte Konstruktion zu integrieren.

Setzt man einen kapillarbrechenden Sohlenunterbau mit einer ausreichenden An-
hebung der Bauwerkssohle tiber das umgebende Geléande sowie eine fachgerechte
Ableitung der auf den angrenzenden Freiflachen anfallenden Oberflachenwasser
(Gelandemodellierung mit leichtem Gefélle in die Freiflachen) voraus, scheint eine
Abdichtung der Gebaudesohlen von nichtunterkellerten Neubauten gegen Erd-
feuchtigkeit gemal3 DIN 18 195, T 4, ausreichend. Kann ein temporérer Einstau
der Oberflachenwasser im grobkérnigen Sohlenunterbau planseitig nicht gewahr-
leistet werden, empfiehlt sich vorsorglich eine Abdichtung der erdberiihrten Bautei-
le nichtunterkellerter Neubauten gegen zeitwelse aufgestaute Sickerwasser in An-
lehnung an die DIN 18 195, T 6, oder die Ausfiihrung wasserdichter Gebaudesoh-
len.

Oberhalb des felsartigen Untergrundes sollten der Baugrubenaushub unterkellerter
Neubauten sowie der Fundamentgrabenaushub nichtunterkellerten Neubauten zur
Vermeidung unvertraglichen Strukturstorungen moglichst mit Glattschneiden er-
folgen. Im Ubergang zum felsartigen Baugrund sowie im felsartigen Untergrund
selbst wird der Einsatz bezahnter Baggerschneiden zum L 6sen der Gesteinsplatten
| Gesteinsbéanke unumganglich. Auf Hohe hérterer Kalksandsteinbanke ist auch ein
optionaler Meil3eleinsatz zu berticksichtigen.

Durch Baustellenpersonal begangene Abgrabungen / Baugruben mit einer Tiefe
von > 1,25 m kénnen auf Hohe der humosen Oberbdden / Mutterbdden, der meist
kohésionsosen Aufbauten der vorhanden Sport- und Spielfléchen sowie der ver-
siegelten Verkehrsflachen und im Bereich sandiger Ruckbaugrubenverftillungen /
Kanagrabenverfullungen unter Beachtung der DIN 4124 bis max. 45 °, innerhalb
der stérker verwitterten Abschnitte der kreidezeitlichen Sandmergel und deren
anthropogener Umlagerungsprodukte bis max. 60 ° abgebdscht werden. Auf Hohe
eines durchgehend felsartigen Baugrundes mit plattig-dtinn-bankigem Trennfl&
chengeflige ist bel der anndhernd horizontalen Lage der Platten / Banke ein Bo-
schungswinkel von tber 60 ° denkbar. Die angefiihrten Boschungswinkel gelten
fur max. 5 m hohe Baugrubenwande ohne zusétzliche Eintrége angrenzender Ver-
kehrs- und Stapellasten (z.B. auch Baukran).

Sollten die angeftihrten Boschungswinkel im Bereich der Baugrubenwande gof.
ortlich nicht eingehalten werden konnen, ist hier eine Baugrubensicherung mittels
eines statisch nachgewiesenen Trager-Bohlwand-Verbaus (,, Berliner Verbau®) zu
empfehlen.
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Im Anschluss zu ggf. bereits realisierten Hochbauten sind die Erd- und Griindungs-
arbeiten generell unter Beachtung der DIN 4123 umzusetzen.

Fur die Verflllung der Arbeitsraume empfiehlt sich — zumindest unter den spéter
versiegelten Flachenabschnitten (z.B. Terrassen, Gebaudezuwegungen, Garagen-
zufahrten, etc.) — zur Vermeidung langerfristiger Setzungen generell der Einbau
nichtbindiger bis max. leicht bindiger, raumbestandiger, verdichtungsfahiger und
auch ausreichend wasserdurchléssiger Lockergesteinsmaterialien (z.B. nichtbindige
bis gemischtkérnige Sande gem. DIN 1054 mit < 10 Gew-% bindigen Anteilen;
Bodengruppen SE / SW / SU gem. DIN 18 196; Bodenklasse 3 gem. DIN 18 300).

Bel dem lagenweisen Einbau (Lagenstérke max. 0,3 m) und der Verdichtung der
letztendlich fur den Einbau gewahlten Flllmaterialien ist gem. ZTVE-StB 09 ein
Verdichtungsgrad zwischen 97 und 98 % (entspricht mitteldichter Lagerung) anzu-
streben.

In den spéter mit Oberflachenversiegelungen tberbauten Arbeitsraumabschnitten
ist auf den zusétzlichen Einbau frostsicherer Tragschichten zu achten.

3.6 Versickerungsmaglichkeit von Nieder schlagswasser

Fur die Bemessung von zu versickerndem, nicht schadlich verunreinigtem Nie-
derschlagswasser ist das DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138 (April 2005),
mal3gebend.

Gemal3 diesem Regelwerk kommen fir eine Versickerung nur Lockergesteine mit
einem Durchlassigkeitsbeiwert zwischen ki = 5 x 10° und 1 x 10° m/sin Frage.

Dartber hinaus sollte zwischen der Basis der Versickerungsanlage und dem
Grundwasserspiegel ein gewisser Mindestabstand eingehalten werden, um eine
Filterung ggf. im Sickerwasser enthaltener Schadstoffe in der ungeséttigten Bo-
denzone zu ermoglichen. Dieser wird bei Rigolensystemen gem. ATV mit 1 m
zum mittleren Grundwasserhochstand angegeben, kann bei Versickerungsmulden
nach Absprache mit Tragern offentlicher Belange jedoch teilweise reduziert wer-
den.

Ferner wird zwischen den Anlagen und angrenzenden Bauwerken ein Mindest-
abstand empfohlen, der eine negative Beeinflussung des Untergrundes sowie des
Bauwerkes (z.B. Herabsetzung der Scherparameter, Verndssungen von Kellerge-
schossen, etc.) verhindert.

Der im Planraum unterhalb der Spielfeld- und Sportplatzaufbauten sowie der Auf-
bauten der versiegelten V erkehrsflachen aufgeschlossene Baugrund weist auf
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Grundlage der Ergebnisse der ortlichen Versickerungsversuche (s. Anlage 5), der
labortechnisch ermittelten Kornungslinien (s. Anlage 4) der einzelnen Baugrund-
schichten und auch auf Grundlage der Erfahrungen des Baugrundsachversténdigen
aus dem regionalen Umfeld tberwiegend Durchlassigkeitsbeiwerte ks in Grol3en-
ordnungen zwischen 1 x 10° und 1 x 10° mvs auf.

Nur ggf. lokal im starker verwitterten Abschnitt des kreidezeitlichen Sandmergels
eingeschaltete Kaksandsteinbénke héheren Zerrittungs- bzw. Aufarbeitungsgrades
konnen als mirber Gesteinsbruch tellweise etwas hohere Durchlassigkeitsbeiwerte
besitzen. Da diese ,, Zerriittungszonen* jedoch in der Regel nur in Form kleiner
»Nestern“ innerhalb des ansonsten gering bis sehr gering wasserdurchlassigen Un-
tergrundes auftreten, unterliegen sieim Falle einer konzentrierten Einleitung von
Regenwasser einer raschen Wassersattigung.

Entsprechend der hydrogeologischen Rahmenbedingungen mit einem insgesamt
gering bis sehr gering wasserdurchléssigen Baugrund scheidet eine Versickerung
der anfallenden Niederschlagswasser geméld DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138
(April 2005), im Planraum aus gutachterlicher Sicht aus.

Kann die Kanalisation der angrenzenden Stral3enzlige eine fachgerechte Aufnahme
der im Planraum nach der Erschlief3ung / Bebauung anfallenden Regenwésser nicht
gewéhrleisten, ist neben einem Ausbau des vorhandenen Kanalsystems die Ausfuih-
rungsmaglichkeit von Regenrtickhaltebecken oder von Riickstaukanden mit einer
verzogerten Abgabe der Regenwasser an die Kanalisation zu prifen.

4. Weitere Hinweise, Schlusswort

Bei der Umsetzung der Erschliel3ungsarbeiten ist auf die erhdhte Strukturempfind-
lich des ,,gewachsenen* Untergrundes und seiner anthropogenen Umlagerungspro-
dukte gegen dynamische Lasteintrdge zu achten. So kann z.B. ein Befahren des
Untergrundes mit bereiften Fahrzeugen (insbesondere schwerer LKW-Verkehr) zu
tieferreichenden Strukturstérungen des Untergrundes flhren.

Bel unsachgemal3er Storung des Untergrundes der an die Erschlief3ungsstral3en /
Erschlief3ungswege angrenzenden Baugrundstiicke durch die mit der Erschlief3ung
beauftragten Tiefbauunternehmen, kdnnen hier im Hinblick auf die kiinftige Be-
bauung auftretende Tragfahigkeitsminderungen des urspringlich ausreichend trag-
fahigen Baugrundes nicht ausgeschlossen werden.

Vor diesem Hintergrund sollten von vornherein entsprechende Baustral3en und
Lagerflachen fir den Baubetrieb eingeplant werden, die spéter bel Bedarf riick-
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gebaut oder in die kinftigen Verkehrsflachen / Nutzfléchen integriert werden kon-
nen.

Nach Fertigstellung der Ausfuhrungsplanung / Ausschreibung fur die Erschlies-
sung des Neubaugebietes wird ein abschlief3endes Gesprach zwischen dem Bau-
herrn, dem Planungsbiiro und dem Baugrundsachverstandigen zur Optimierung der
bautechnischen Umsetzung empfohlen.

Wahrend der Erdschlie3ungsarbeiten sind baubegleitende Baustellentermine durch
das Gutachterblro anzuraten.

Im Zuge dieser Ortstermine kénnen die bautechnischen Empfehlungen des Bau-
grundgutachtens gemeinsam mit den ausfihrenden Bauunternehmen und den zu-
standigen Fachingenieuren den 6rtlichen Gegebenheiten und der Ausfuihrungspla-
nung exakt angepasst werden.

Werden im Zuge der Ausfuhrung ggf. lokal von den Erkenntnissen der Baugrund-
untersuchung abweichende Untergrundverhaltnisse angetroffen, ist das
Gutachterbuiro auf jeden Fall zur Klarung der weiteren Vorgehensweise hinzu-
zuziehen.

Im Bereich der kuinftigen Wohnhauser wird infolge des im Planraum sowohl in
horizontaler as auch vertikaler Ausrichtung differierenden Ubergangs zwischen
vergleichsweise ,weichen* Lockergesteinen und dem vergleichsweise ,, harten*
felsartigen Baugrund die Durchfihrung detaillierter Baugrunduntersuchungen mit
einer dann auf die jeweilige Hochbauplanung préazisierten Grindungsempfehlung
angeraten. Diese Detailuntersuchungen dienen im Falle der Ausfiihrung nichtunter-
kellerter Hochbauten gleichzeitig zur Uberpriifung der Existenz ggf. ortlich minder
tragfahiger Verwitterungslehme / Umlagerungsbdden von weicher oder weich- bis
steifer Konsistenz.

Sollten sich bei der weiteren Planung noch Fragen ergeben, die in dem Baugrund-

gutachten nicht oder nur peripher behandelt wurden, wird um eine Ruicksprache
mit dem Unterzeichner gebeten.

Dipl. - Geal. Ivo John



