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1. Vorbemerkungen

Im Rahmen der Ausweisung weiterer WohnbauflachesbstieCoesfeld Stadt-
entwicklungsgesellschaft mbK Markt 8, 48653 Coesfeld, u.a. im Bebauungsplan
Nr. 126a eine Erweiterung des Neubaugebietes ,Wohaneder Marienburg“ zur
Bebauung mit Einfamilienwohnhausern bzw. Reihem Doppelhédusern an.

Als Grundlage fur die Ausweisung des Standorted3ohnnbauflache sowie auch
als Grundlage fur die dann durchzufihrenden Plagmigr bautechnischen Um-
setzung wurde ddsgenieurgeologische Biro (igb) Gey & John GbRAN der
Kleimannbrticke 13, 48157 Munster, seitens der Siadsfeld beauftragt, den
Baugrund hinsichtlich der bodenmechanischen Eideiten sowie der hydrogeo-
logischen Verhaltnisse zu erkunden und die Ergsbriis einem ingenieurgeolo-
gischen Baugrundgutachten mit Empfehlungen zu ddnuhd Grindungsarbei-
ten fur die Gewerke Kanalbau, StraRenbau und Hactbezulegen.

Neben den technischen Aussagen zur Verlegung desdEserungskanale, zum
Bau der ErschlieBungsstraf3en / ErschlieBungswetjallgemeinen Hinweisen
zur Grundung der Hochbauten galt es auch Aussagewiedereinbaumdoglich-
keit sowie auch zur externen Verwertungsmaoglichteitanfallenden Abtrags-
und Aushubgemenge sowohl unter bodenmechanischemeh unter umwelt-
technischen Gesichtspunkten zu treffen.

Dieses Baugrundgutachten bertcksichtigt bezigkshv/érwertungsmaoglichkei-
ten nur die bodenmechanischen Aspekte. Die Bewgidenim Zuge der Abtrags-
und Aushubarbeiten erwarteten Bodengemenge unteeliralevanten Gesichts-
punkten erfolgt zunéchst ausschliel3lich auf Grugellder organoleptischen,
sprich der optischen und geruchlichen Auffalliggaider im Rahmen der Bau-
grunduntersuchung entnommenen Bodenproben. Derngmiaiterfihrender
chemischer Laboranalysen an den zunéchst in dech&ésraumen der igb GbR
rickgestellten Bodenproben hinsichtlich ggf. im é&rgtund vorhandener umwelt-
relevanter Schadstoffe wird bei Bedarf noch mit destandigen Mitarbeitern der
Stadt Coesfeld abgestimmt, das Ergebnis dieserruateysuchungen in einer
separaten Gutachterlichen Stellungnahme als Nachtraiesem Baugrundgut-
achten dargelegt.

Ferner beinhalten die beauftragten Leistungen aurghUntersuchung der Was-
serdurchlassigkeit des anstehenden Baugrundesribilitk auf eine ggf. mogli-
che Versickerung der auf versiegelten Flachen s@eiedudedachern anfallen-
den Niederschlagswasser oder auf eine — bei febitenersickerungsmaoglichkeit
— u.U. erforderliche Regenriickhaltung.



igb

Baugrundgutachten p/2214710 vom 11. August 2022:
Bebauungsplan Nr. 126a ,Wohnen an der Marienbutgweiterung” in 48653 Coesfeld

1.1 Standortbeschreibung

Das potentielle Erschliel3ungsgebiet liegt am Wedtder Stadt Coesfeld westlich /
stidwestlich der Stral3e Kiebitzweide und umfasdbtgriieils die stdlichen / stidost-
lichen Abschnitte der noch nicht mit Grabern bedadggriunflachen der Friedhofsan-
lage an der Marienburg, im Osten / Nordosten eBehrelfsparkplatz sowie den
.Bauhof* der Friedhofsanlage. Im auf3ersten Ostéarflosten tangiert der Plan-
raum im Ubergang zur Kiebitzweide einen hier kiidsthngelegten Entwasse-
rungsgraben mit Grunstreifen.

Der Planraum weist in West-Ost-Richtung eine maleémaisdehnung bis knapp
140 m im Sidden, in Nord-Sud-Richtung in den dsdicAbschnitten eine Ausdeh-
nung bis knapp 120 m auf (vgl. auch Anlagen 1.1123

Der grof3te Teil des Planraums stellt im Rahmerrdedhofseinrichtung fir kinf-
tige Graber modellierte Rasen- und Wiesenflachemral3tenteils unversiegelten,
lediglich mit wassergebundener Decke befestigtéwegen und teilweise parallel
zu den Wegen gepflanzten Baumreihen dar.

Der Behelfsparkplatz und der ,Bauhof* sind lediglimit gréberem Schuttgut be-
festigt bzw. ohne Oberflachenversiegelung ausgabalitverden samt des angren-
zenden Entwasserungsgrabens von wechselnd dictiteut!s und Baumbestand
gesaumt.

Im Rahmen einer bereits 2012 fiir das sudlich / stlidbh angrenzende Baugebiet
durch die igb GbR durchgefihrten Baugrunduntersoghoefand sich im Sidosten
des damals ausgewiesenen Planraums noch eine igeésd¢h&0 x 40 m grol3e Ge-
landesenke. Nach seinerzeit erhaltenen Informatidee Stadt Coesfeld diente
diese Senke seinerzeit offensichtlich als ,Versickgsmulde“ zur Aufnahme von
aus den morphologisch hdheren, bereits mit Grabelsgten Friedhofsabschnitten
durch Drainagen gefasstes und somit in seinem Maaimstieg kinstlich begrenz-
tes Grundwasser.

Ob diese Drainagen zur Begrenzung der maximalendsrasserstande im Bereich
der vorhandenen Grabanlagen und den mit der kanftgschliel3ung Gberplanten
Friedhofsabschnitte gegenwartig noch aktiv sintzieht sich der Kenntnis des
Unterzeichners. In einem zur Verfigung gestellteatBndslageplan des Ingenieur-
biros Schmidt, Ahaus, wird im Stidwesten der geptaBaugebietserweiterung
eine Drainage / Druckrohrleitung mit einem aktséltiostlich der vorhandenen
Grabanalagen positionierten Pumpenschacht dargdeladjlicherweise schliel3en
an den Pumpenschacht die Drainagestrange dersdeeéayten und/oder zunéchst
optional in Aussicht gestellten Graber an. Sofechtrbereits erfolgt, ist dieser
Sachverhalt im Zuge der weiteren Planungen — andHinblick auf die Festlegung
eines realistischen Bemessungsgrundwasserstrairddie finvisierten Verkehrs-
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flachen, Entwéasserungsbauwerke und Gebaudekonsirekt— noch seitens der
planenden Bauingenieure abzuklaren.

Die aktuelle Gelandeoberkante verlauft im Planraillein entsprechend des Ho-
hennivellements der Ansatzpunkte der Bodenaufsshldsr Baugrunduntersuchung
zwischen rd. 80.4/80.5 m . NN im Norden / Wested rd. 79.8 m . NN im Sud-
osten. Tendenziell liegt somit ein leichtes Gefilstiddstliche Richtungen vor.

Der Graben im 6stlichen Anschluss zum Friedhofsgidanit einer auf Hohe des
Planraum in Gré3enordnungen um 78.5 m 0. NN abgéeden Sohle fihrte zum
Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung kein Wasser.

1.2 Planung

Der seitens des Auftraggebers zur Verfigung gestefitwurf sieht eine Parzellie-
rung des Gelandes in 23 Grundstiicke zur Bebauunginiamilienwohnhausern
(vorwiegend als Reihen- und Doppelhauser) vor.Lge der Grundstiicke und der
ErschlieBungsstral3en / ErschlieSungswege mit dkelwestechnischen Anbindung
an die Stral3en ,,An der Marienburg” im Sudosten sgKiebitzweide" im Osten

ist dem Lageplan auf der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Hinsichtlich der anvisierten Hohenentwicklung dénkigen Wohnbaugrundstiicke
und der Erschlielungsstral3e liegen dem Unterzeaictuoh keine konkreten Anga-
ben vor.

In Anlehnung an die aktuelle Gelandemorphologieihalb des Planraums und die
Hohenentwicklung der Nachbarflachen wird seiterssldigerzeichners zunachst
nur von einer geringfiigigen Anderung der aktuel@ndemorphologie ausge-
gangen. Grol3flachig ist eine geringflgige Anhebdigkiinftigen Gelandeoberkan-
te / Fahrbahnoberkante in Grol3enordnungen vonegiriigzimetern wahrschein-
lich.

Der Tiefenverlauf neuer Entwasserungskanéale wikhindngigkeit von der Anbin-
dung an die bestehenden Kanal- bzw. Vorflutsysteeseerweiterten Umfeldes und
der kiinftigen Hohenentwicklung des Planraums inf¥@n@rdnungen zwischen rd.
0,5 und 3 m unter aktueller Gelandeoberkante amgeram, wobei die Schmutz-
wasserkanalisation im Falle einer Trennkanalisaiioerwiegend unter dem Niveau
der Regenwasserkanalisation verlaufen dirfte. 8eAdsfihrung einer Trennwas-
serkanalisation wird unterstellt, dass die Regesgraianale mit Betonrohren, die
Schmutzwasserkanale mit Steinzeugrohren oder rkiilelu Gussrohren realisiert
werden.

Die ErschlieBungsstraf3en / ErschlieBungswege dilvétaptsachlich den Belas-
tungsklassen Bk0,3 und/oder Bk1,0 nach RStO 12ardget werden. Hierbei wird
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von rd. 50 bis 60 cm starken Oberbauten aus Vedteimgpflaster- oder Schwarzde-
ckenversiegelung mit unterlagernder Splittbettung pei Pflasterversiegelung),
Schottertragschicht und Frostschutzschicht ausgegan

Ggf. zusatzlich geplante FulRwege / Radwege diiritdmlehnung an die RStO 12
einen rd. 30 cm starken Oberbau aus Pflasterstam#hoder Schwarzdecke, einer
Splittbettung (nur bei Pflasterversiegelung) unmekeiSchottertragschicht erhalten.

Auf Hohe des Planums (Basis frostsicherer Fahrdadmbau) wird bei Durch-
fuhrung statischer Lastplattendruckversuche stet¥@formungsmodul & >

45 MPa vorausgesetzt. Sollte der Untergrund nigfstedTragfahigkeitseigenschaf-
ten aufweisen, ist statt einer Bodenverbesseruhfatk-Zement-Bindemitteln eine
Verbesserung der Tragfahigkeitseigenschaften sities$ zusatzlichen Einbaus von
grobkérnigem Stabilisierungsmaterial wahrscheinlich

Hinsichtlich der kiinftigen Hochbauten wird von eingax. 2-geschossigen Bauwei-
se mit Kellergeschoss, Teilkeller oder dem Verzalfteine Unterkellerung ausge-
gangen. Die Kellergeschosse durften dabei in G@@enngen zwischen rd. 2 und
3 m unter die kunftige Gelandeoberkante in dasditidreinbinden.

2. Baugrunduntersuchung

2.1 Gelande- und Laborarbeiten

Zur Erfassung der bodenmechanischen, der geolamsaahd der hydrologi-
schen Untergrundverhaltnisse sowie zur EntnahmeBeaten- und Material-
proben fur weiterfihrende gutachterliche Bewertunger Bodengemenge im
Erdbaulabor und bei Bedarf auch zur Durchfuhrumgguezender laboranalytischer
Untersuchungen zwecks Bewertung der Einbau- undi&dungsmaoglichkeiten
unter umweltrelevanten Gesichtspunkten wurden a@728022 im Bereich des
anvisierten Neubaugebietes insgesamt 9 Kleinbolemu(gKS 1 bis RKS 9) im
Rammkernsondierverfahren (gewahlter Schlitzdurclseres0 bis 36 mm) abge-
teuft.

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung dienen die Ramséndierbohrungen
primar zur Ermittlung der Material- und Kornzusanmeetzung der mit den Erd-
arbeiten tangierten Baugrundabschnitte sowie zonitBung des Grundwasser-
wasserstandes bzw. der Bodenfeuchte.

Zur prazisierenden Bewertung der Lagerungsdiclolége bzw. korngesttitzte
Bdden) bzw. Konsistenz (bindige bzw. plastischedddier erdbau- und grin-
dungsrelevanten Tiefenabschnitte wurden die direkigschliisse durch insge-
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samt 5 Rammsondierungen (DPL 1 bis DPL 5) mit diehten Rammsonde
(DPL gem. DIN EN ISO 22476/2) erganzt.

Die Endteufen der Kleinrammbohrungen und der leiciRammsondierungen
wurden von vornherein einheitlich mit 5 m anvisiend stets erreicht.

Die Lage der Kleinbohrungen und Rammsondierungetteis Lageplanen auf der
Anlage 1 des Gutachtens zu entnehmen.

Als Bezugsniveau fiur das héhenmafige NivellemenBdér- und Ramman-
satzpunkte wurde der in den Lagepléanen auf deR&tran der Marienburg*
sudlich / siiddstlich des Planraums eingezeichnatelkeckel (KD) mit der
absoluten Hohe von 79.89 m 0. NN gewahlt. Diesedddahgabe entstammt
dem zur Verfigung gestellten Kanalbestandsplanrdgnieurbiiros Schmidt,
Ahaus, vom 13.09.2014, wobei es sich um den Datg®ISchachtes 21345 der
offentlichen Schmutzwasserkanalisation handelt.

Im Hinblick auf die Bewertung der Versickerungsméigkeit fur das auf den
kunftig versiegelten Flachen anfallende Niedersgdwasser wurden zusatzlich
zu den 9 ,tieferen* Kleinrammbohrungen am 25.07260Rekt neben den Auf-
schliissen RKS 1, 5 und 9 noch weitere ,Flachbohenhnit einer Endteufe
zwischen rd. 1,4 und 2,3 m unter aktueller GOK &dagfe und zu temporaren
Schluckbrunnen zur Durchfuihrung ortlicher Versickagsversuche nach dem
Earth-Manual-Verfahren ausgebaut. Die Lage deruggbkunnen / Versicke-
rungsversuche (V 1 bis V 3) ist ebenfalls den L&y der Anlage 1 zu ent-
nehmen.

Im Rahmen des angewandten Earth-Manual-Verfahrédsdie Bohrlochwan-
dung zunachst mittels eines Filterrohrs gestutath\erfolgter Sattigung des Un-
tergrundes wird im ,Versickerungsbrunnen“ eine Véassule gebildet und deren
Wasserspiegel durch Zugabe von Wasser auf einestaaen Niveau gehalten.
Bei diesem Verfahren werden die Tiefe der Versugi@diihrung und die Hohe
der Wassersaule den hydrogeologischen Verhaltnasgepasst. Die Versicke-
rung erfolgt dann analog einer Versickerungsansageohl tiber die Basis als
auch uber die seitliche Flache der aufgebauten &¥s@sle. Die Ergebnisse der
Versickerungsversuche und das dabei bertcksichigienniveau des Baugrun-
des sind auf der Anlage 3 dargelegt.

Die im Gelande enthommenen Bodenproben wurden ahdtdabor der igb
durch den Baugrundsachverstandigen zunéachst gitiscloen und sensorischen
(Fingerprobe) bodenmechanischen Beurteilung ungerzo

Zwecks Stutzung / Absicherung der dabei sensohsstimmten KorngroRenver-
teilungen der relevanten Baugrundschichten wurdep@isentative Bodenproben
ausgewahlt und einer labortechnischen BestimmungaengréRenzusammen-
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setzung mittels Nass-Siebung gemaR DIN 18 123 zogen. Die Laborergebnis-
se sind in Form von Koérnungslinien auf der Anlagi#ed4 Gutachtens dargestellt.

Auf Grundlage der sensorischen bodenmechanischeredang der Boden-
proben, der Ergebnisse der ergdnzenden bodenplgsiien Laborversuche,
der Rammdiagramme der niedergebrachten Rammsondarsowie auch auf
Grundlage vorliegender Erfahrungswerte wurden dreftdnd die fur erd- und
grundbautechnische Belange mal3igebenden charaktdrest Bodenkenngrof3en
der einzelnen Baugrundschichten zur Durchfiihrudgtatischer Berechnungen
festgelegt.

Unterstitzend durch die Ergebnisse der ortlichersigkerungsversuche und der
parallel im Labor bestimmten Kérnungslinien wurdkm aufgeschlossenen Bau-
grundabschnitten entsprechend der Korngréf3enzusasatzeing und der Lage-
rungsdichte gleichzeitig die fur hydraulische Fiigtungen relevanten Durchlas-
sigkeitsbeiwerte kzugeordnet.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierbohrungen (Kbéiningen) sowie der
Rammsondierungen sind in Schichtenprofilen in Anletg an die DIN 4023
sowie in Rammdiagrammen gem. DIN EN ISO 22476/2daufAnlage 2 des
Gutachtens dargestellt.

Parallel zu der Bewertung der bodenmechanischeryah@ulischen Eigenschaf-
ten des Untergrundes wurden die entnommenen Boolesiprauch einer orga-
noleptischen (d.h. optischen und geruchlichen) Bewg hinsichtlich méglicher
Belastungen des Untergrundes mit umweltrelevantbiadtoffen unterzogen.

Entsprechend der organoleptischen Befunde und uardmensetzung der ent-
nommenen Bodenproben, besteht im Zuge der weillearungen die Moglich-
keit, in Abstimmung mit den zustandigen Mitarbeiteier Stadt Coesfeld Misch-
proben zusammenzustellen und einer weiterfihrehdbaranalytik zwecks Be-
wertung der Wiedereinbau- und Verwertungsmaglidekeunter umweltrelevan-
ten Gesichtspunkten zuzufihren. Die Analysenergskeniirden dann in einer
separaten Gutachterlichen Stellungnahme als Nachtraiesem Baugrundgut-
achten dokumentiert / erlautert.

Im Hinblick auf die ggf. gewlnschten umwelttechhisg Laboruntersuchungen
werden die Bodenproben noch bis max. 6 Monate Bacbhfiihrung der ortli-
chen Baugrunduntersuchungen in den Raumen derb§brGckgestellt und erst
dann, falls seitens des Auftraggebers nicht anfgessmmt, einer geregelten Ver-
wertung / Entsorgung zugefuhrt.
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2.2 Untergrundverhaltnisse

2.2.1 Baugrundschichtung / Bodenmechanische Eigemsdten

Gemal3 den Ausfuhrungen der relevanten Geologid€hgr von Nordrhein-
Westfalen, 1 : 100 000, Blatt C 4306 Recklinghayuserd im Bereich des Unter-
suchungsareals als naturlicher Baugrund Windahlagen der Weichsel-Kaltzeit
in Form feinkorniger Flugsande im Ubergang zu fhulen Talablagerungen der
Weichsel-Kaltzeit in Form feinkdrniger Sande mith&kdgf-Einschaltungen ausge-
wiesen. In der Regel werden in den DarstellungerGémlogischen Karte die
oberen 2 bis 3 m des Baugrundprofils berticksichilgt quartéaren Lockergestei-
ne lagern ihrerseits erfahrungsgeman kreidezestic®edimenten der ,Dulmener
Schichten® in Form z.T. leicht diagenetisch velifgeh Mergelsanden, Mergel-
sandsteinen und héarteren Kalksandsteinbanken auf.

Infolge der anthropogenen Uberpragung des Areatshdiie Modellierung bzw.
Anlage des Friedhofsgelandes ist — zumindest inofbensten Baugrundabschnit-
ten — mit anthropogenen Auffillungen bzw. Umlaggsbtden zu rechnen.

Die in den Schichtenprofilen auf der Anlage 2 degen Aufschlussergebnisse
wiederlegen die Erlauterungen der Geologischeneartweise.

So wurden nachweislich keine Windablagerungen deickiéel-Kaltzeit erbohrt.

Bei dem angetroffenen ,gewachsenen”“ Baugrund stlsisich durchweg um
fluviatil sedimentierte Sande, untergeordnet aud8fe, als Talablagerungen
der Weichsel-Kaltzeit zu handeln. Kreidezeitlichelagerungen wurden bis zur
Endteufe der Bodenaufschliisse noch nicht erreicht.

In diese pleistozéanen Lockergesteine hat sich k anoter Beachtung der Ergeb-
nisse der 2012 fur das sudlich angrenzende Baugélmehgefihrten Baugrund-
untersuchungen — im Holozén in den zentralen digficAbschnitten des aktuel-
len Planraums vermutlich ein flaches Bach- bzws$tal eingeschnitten, welches
spater z.T. mit nattirlichen Bachsedimenten, ireelshie aber im Zuge von Ge-
landeausgleichsmalinahmen mit anthropogenen Umteggdyaden verfullt wor-
den ist. Dies durfte in erster Linie den mit derfgehlissen RKS 6 und RKS 7
tangierten Flachenabschnitt betreffen.

Auch in den anderen Flachenabschnitten findendehnflachennah anthropogene
Auffallungen / Umlagerungsbéden mit dann abnehmeBadgichtstarke als Pro-
dukt der Gestaltung des heutigen Friedhofsgelarieisser auch méglicherweise
aus der vormaligen landwirtschaftlichen Nutzung.
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Entsprechend der Schichtenprofile und Rammdiagranenénlage 2 lasst sich
der Baugrund vereinfacht wie folgt gliedern:

2.2.1.1 Anthropogene Auffullungen / Anschittungen Umlagerungen

Gemal den Schichtenprofilen der Anlage 2 wurdetetsiter Kleinbohrungen
entsprechend der Materialzusammensetzung und aEmBtruktur des aufge-
schlossenen Baugrundes mit grof3er Wahrscheinlichk#éiropogen aufgefiillte
bzw. anthropogen umgelagerte Baugrundabschnitte Gigefen zwischen ca.
0,6 (RKS 4) und 1,8 m (RKS 6) unter aktueller GGiCImgewiesen.

Bezogen auf NN variiert die anthropogene Beeintlagsdes Baugrundes in den
Kleinbohrungen zwischen rd. 78.2 (RKS 6) und knda@@ m 4. NN (RKS 9).

Die Auffill- und Umlagerungsbéden setzen sich in thngierten Grunflachen im
obersten Profilabschnitt mit recht deutlich vaereden Schichtstarken zwischen
rd. 0,3 (RKs 8) und 0,8 m atsimosen Oberbdden / Mutterbédenn Form
nichtbindiger bis leicht bindiger (dann max. ,sclolwachluffig®), untergeordnet
auch bindiger (dann ,schluffig“) Sande der Feind iittelsand-Fraktion mit
einem meist deutlich erh6hten Humusanteil (meistbs* bis ,stark humos*)
zusammen. Die Oberb6den enthalten neben Wurzeiresteinzelt auch Ein-
schlisse von Gesteinsbruch.

Neben den Oberbdden / Mutterbéden setzen sichufi@lA und Umlagerungs-
bdden vorwiegend inhomogamis wechselnd bindigen Sandefteilweise nicht-
bindig = Feinkornanteil < 5 Gew.-% / teilweise lidindig bzw. schwach schluf-
fig = Feinkornanteil zwischen 5 und 15 Gew.-% lteise malig bindig bzw.
schwach schluffig bis schluffig = Feinkornanteil® Gew.-% / teilweise leicht
verlehmt bzw. ,z.T. schwach tonig®) mit meist fettlem bis geringenpereichs-
weise maRig bis deutlich erhéhtem Humusante(ks. basale Auffillpartien der
RKS 1 und 8) und sporadischen Einschliissen vorelagch sowie von naturli-
chem Gesteinsbruch zusammen.

Die humosen Oberbdden / Mutterbdden reprasentierédinne der DIN 1054
organogene Boden.

Die restlichen ,Auffull- und Umlagerungssande® &alin Abhangigkeit von

ihren bindigen Anteilen meist nichtbindige bis geahitkornige Béden / Locker-
gesteine mit dann deutlich reduzierten bindigeneA@m bei einer vergleichsweise
gunstigen Kornstltzung, untergeordnet gemischtigérBioden / Lockergesteine
mit maRkig ernéhten bindigen Anteilen bei einer desduzierten Qualitat der
Kornstitzung dar. Teilweise mit einem erhdhten Hsamteil behaftete Boden-
partien bilden bereits Ubergange zu organogenere®od

In den mit groberem Schuttgut befestigten ,Verkehrsl Wegeflachen / Lager-
flachen” (s. RKS 1 und RKS 4) finden sich zudembgr@, Trag- und Frost-
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schutzschichten“aus Gesteinsbruch mit wechselnden Sandbeimenguwger)
es sich im Sinne der DIN 1054 um nichtbindiges Sigiiii mit einer giinstigen
Kornstitzung handelt.

Die humosen Oberbdden / Mutterb6den sowie die vagifenoch mit einem
maldig bis deutlich erhéhten Humusanteil behaftéidgifiill- und Umlagerungs-
bdden, weisen — unabhéngig von der Lagerungsdichiolge des moglichen
Humuszersatzes bei Sauerstoffzutritt eine in uateesllichem Mal3e einge-
schrankte Raumbestandigkeit auf.

Die anthropogenen Auffull- und Umlagerungsbddentbes entsprechend des
Bohr- bzw. Rammfortschritts der Kleinrammbohrungewie der Rammsondie-
rungen nur teilweise eine lockere, vielfach abee enitteldichte bis dichte Lage-
rung.

GrolRRere Lagerungsdichten treten dabei vielfach @re8h nichtbindiger bis max.
leicht bindiger Fullsande im Niveau hoherer Grunslseastande auf, wobei die
erhohte Lagerungsdichte dann — neben entsprech¥éeddichtungsarbeit beim
Einbau — durchaus auch mit natirlichen Korneinnaggn durch den schwan-
kenden Grundwasserspiegel, ferner mit Eisenausfdin (Verockerungen) im
Porenraum, in Zusammenhang stehen kann.

Im Falle einer Wassersattigung (teilweise eingdst@berflachenwasser/ Sicker-
wasser, teilweise Grundwasser) neigen die ,Auffilild Umlagerungssande” im
Anschnitt in unterschiedlichem Maf3e zum Flie3en.

Bereichsweise mit erhdhten bindigen Anteilen beadtaffAuffll- und Umlage-
rungssande* reagieren bei htheren Wassergehalen {ducht bis wassergesat-
tigt) sehr empfindlich gegeniiber dynamischen Lagt&gen und kdnnen dann
infolge temporar aufgebauter Porenwassertiberdniniketer Ubergangen in
breiige Zustande mit einem teilweisen Verlust dsptiinglichen Kornstiitzung
unterliegen.

2.2.1.2 Lockergesteine des Quartar

Der ,gewachsene” Baugrund stellt lberwiegend ¥ifeehselfolgeaus meist
nichtbindigen bis max. leicht bindigen Sanderfdann max. ,schwach schluf-
fig"), bereichsweise auch ausiRig bis stark bindigen und gleichzeitig teilwei-
se verlehmten Sandendar.

In den basalen Abschnitten der Aufschliisse RKSd37ufinden sich auch Uber-
gange zu starker feinsandigen, nur partiell schvtasiyenSchluffen.

Im Sinne der DIN 1054 reprasentieren die nichtlgedibis leicht bindigen Sande
(dann max. ,schwach schluffig”) nichtbindige biswgechtkérnige Boden mit
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fehlenden oder deutlich reduzierten bindigen Aetebei einer stets vergleichs-
weise guten Kornstitzung.

Die z.T. maRig bis stark bindigen Sandpartien (dashwach schluffig bis
schluffig, ,schluffig” sowie ,stark schluffig®, ZT. ,schwach tonig*) reprasen-
tieren im Sinne der DIN 1054 hingegen gemischtlgerBdden mit wechselnd
erhohten bindigen Anteilen und einer demgegenidsiraierten Qualitat der
Kornstutzung.

Die naturliche Lagerung der Sande ist im Planrabeniiiegend als mitteldicht,
in den oberen Profilabschnitten mitunter auch alktaeinzustufen.

Die z.T. maRig bis deutlich bindigen Sandpartieaagreren bei erhéhten natarli-
chen Wassergehalten (dann feucht bis wassergépéitilach hoch strukturemp-
findlich gegentber dynamischen Lasteintragen umuh&f im Zuge temporar auf-
gebauter Porenwasseriberdriicke mitunter Ubergargeiige Zustande bei ei-
nem teilweisen Verlust der urspringlichen Kornstiitgannehmen.

Die darliber hinaus im basalen Abschnitt der Auiss$d RKS 3 und RKS 7 er-
fassten Schluffe reprasentieren im Sinne der DIBd1iindige Boden / Lockerge-
steine im Form schluffig-sandiger Gemenge mit nargmalem Anteil der Ton-
Fraktion und dann kaum vorhandenen plastischemBdften.

Die sandigen bis stark sandigen Schluffe reagibnesichtlich ihnres bodenme-
chanischen Verhaltens vergleichbar den mafig aik sindigen Sandpartien
(s.0.). Im ungestorten Zustand besitzen diese 8ehlberwiegend eine mittel-
dichte Lagerung bzw. die einem Lehm von steifer ${stenz vergleichbare Ei-
gensteifigkeit / ,Druckfestigkeit” (vgl. charaktstische Bodenkenngréf3en in Un-
terkapitel 2.3). Ebenfalls reagieren diese Bodemrti@hten natirlichen Wasser-
gehalten hoch strukturempfindlich gegeniiber dyneineis Lasteintrdgen und
kénnen dann leicht breiige Zustande mit einem \&dier nattirlichen Kornstit-
zung annehmen.

2.2.2 Grundwasser, hydraulische Kennwerte

Wahrend der Aufschlussarbeiten am 25.07.2022 wided&Vasserspiegel des
zusammenhangenden Porengrundwasserkorpers teilviists Klopfnasse am
entnommenen Bohrgut, teilweise auch direkt mittétttlotmessung im kurz-
zeitig standfesten Bohrloch, in Tiefen zwischenZ;8.m (RKS 2) und 3,0 m
(RKS 9) unter aktueller Gelandeoberkante bzw. Zwgacca. 77.1 m 0. NN im
Sudosten (RKS 5) und 77.8 m . NN im Norden/NorelogRKS 1) ermittelt.

Tendenziell liegt ein Gefélle des Grundwasserspsagestidostliche Richtungen
vor, was auch die Ausfiihrungen in der Vergangenimedrweiterten Planraum
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durchgefuhrter hydrogeologischer Untersuchungen.Bs.Bodenuntersuchungen
des Ingenieurbiiros H. Siedeck, Ratingen, aus daml398) bestatigen.

Exakte Angaben zu maximal mdglichen Grundwassatstéisind im Planraum
nur mit Hilfe von Langzeitmessungen in eigens liegingerichteten Grundwas-
sermef3stellen moglich und kénnen im Rahmen dieaagrBndgutachtens auf-
grund fehlenden Datenmaterials nicht erfolgen.

Zum Zeitpunkt der im Jahr 2012 fur das unmittelaidtlich / sidostlich angren-
zende Baugebiet durch das Gutachterbiro durchgefuBaugrunduntersuchung
lag der Grundwasserspiegel rd. 30 m stdlich demaim im aul3ersten Studwes-
ten des aktuellen Planraums niedergebrachten R 1@. 78.9 m 0. NN und
somit rd. 1,3/1,4 m Gber dem Niveau der aktuellandgunduntersuchung.

In der orientierend gesichteten Datenbank ELWAS-WIEB Ministeriums fur
Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbrauchersehdes Landes Nordrhein-
Westfalen werden fir in einem vergleichbaren Bandrim erweiterten Umfeld
des Planraums eingerichtete Grundwassermef3stefigjiihrige Grundwasser-
spiegelschwankungen in Grol3enordnungen bis ranZBgegeben.

Unterstellt man, dass die zum Zeitpunkt der akémeBaugrunduntersuchung ge-
messenen Grundwasserstande aufgrund der geringdersichlagsraten im rele-
vanten Zeitraum vor Durchfihrung der Baugrunduniehsng bereits Grundwas-
serniedrigstéande reprasentieren, waren die ,nomh&@eundwasserhochstande im
Planraum demzufolge rd. 2 m tber den Wasserstatetesktuellen Baugrundun-
tersuchung, sprich zwischen rd. 79.2 m 0. NN imdSteh und rd. 79.8 m . NN
in den morphologisch héchsten Flachenabschnittefwidersten Westen sowie im
aul3ersten Norden, zu erwarten.

Fur diese Annahme spricht auch die im oberen Ritadithnitt meist recht dichte
Lagerung des Untergrundes, welche erfahrungsgermeti8ch auf natirliche
Korneinregelungen in Verbindung mit Eisenausfalemg@Verockerungsbildun-
gen) im Bereich hoher natirlicher Grundwasserstandéckzufiihren sind.

Wird der maximale Grundwasserspiegel nicht kurstliarch Drainagen be-
grenzt, was im Bereich der heutigen Grabstatteire-sehon im Jahre 2012 —
durchaus der Fall sein durfte, scheint fur kiinftigeehbaumaflinahmen unter
Beachtung eines geringfligigen SicherheitszuscldagBemessungswasserstand
zwischen 79.5 m 4. NN im Sudosten und rd. 80.0 MNiim &ufl3ersten Westen
sowie im auf3ersten Norden durchaus realistisch.

Die fur hydraulische Betrachtungen (z.B. bauzdidi®Vasserhaltungsmalf3nah-
men, Versickerung von anfallendem Niederschlagssvasslevanten Durchlas-
sigkeitsbeiwerte kder aufgeschlossenen Aufflllgemenge, anthropog&nda-
gerungsboden und des ,gewachsenen® Baugrundes nveralech auf Grundlage
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der vor Ort durchgefuhrten Versickerungsversuch@iitage 3), der im Labor
ermittelten Kérnungslinien (s. Anlage 3) sowie Hagerungsdichte — wie folgt

abgeschatzt:

» anthropogen aufgeflllte / umgelagerte

Oberbdden / Mutterboden ¢ k5 x10° bis 5 x 1 m/s

* max. schwach schluffige und max.
schwach humose ,Auffull- und

Umlagerungssande* ¢k 5x10*bis 1 x 1C m/s

* malRig bindige und/oder z.T. verlehmte,
zugleich teilweise deutlich humushaltige

LAUffill- und Umlagerungssande® ¢k 1 x 10° bis 5 x 10’ m/s

* in den Aufschlissen RKS 1 und 4 erfasste
grobkornige Trag- und Frostschutz-
schichten aus natiirlichem Gesteinsbruch

mit wechselnden Sandanteilen ¢ =K1 x 10% bis 1 x 1¢* m/s

* ,gewachsene" Sande,

max. schwach schluffig ¢k 5x 10* bis 1 x 1C m/s

* ,gewachsene" Sande mit wechselnd
erhdhten bindigen Anteilen und teil-

weise leichter Verlehmung t%1x10° bis 1 x 1 m/s

» Schluffe, feinsandig bis stark feinsandig,

z.T. schwach tonig ¢k 5 x 10° bis 5 x 10’ m/s

14
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2.3 Charakteristische Bodenkenngrof3en,
Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen

Die charakteristischen BodenkenngrofR3en der aufgessgnen Schittungen /
Lockergesteine werden wie folgt angesetzt, dietdfoag in Bodengruppen
gemal DIN 18 196 und in Frostempfindlichkeitsklasgemald ZTVE-StB 09
wie folgt vorgenommen:

in mit groberem Schittgut befestigten Flachenabschtien erfasste
Trag- und Frostschutzschichten, z.T. wassergebunderDecken

Bodengruppen gem. DIN 18 196: A, [GW], [GI], [SEW], z.T. [GU] und [SU]

Frostempfindlichkeitsklasse
gem. ZTVE-StB 09: Uberwiegend F 1 (nicht frosteimgbifch),
untergeordnet ggf. F 2 (gering frostempfindlich

Feuchtraumgewichy : 18,5 - 20 KN/ (Rechenwert Sand 18,5 kNim
Rechenwert Schotter 19,5 kNjm
Wichte unter Auftrieby, : 10,5 - 12 kN/rh (Rechenwert Sand 10,5 kNfm
Rechenwert Schotter 11,5 kNjm
Kohésion ¢ : 0 kNfm (Rechenwert 0 kN/f
Reibungswinkeb" : 33,5 - 375 ° (Rechenwert Sand 33,5 °,
Rechenwert Schotter 37,5 °)
Steifemodul Ey : 40 - 100 MN/rf (Rechenwert Sand-Fraktion

bei mind. mitteldichter Lagerung 40 MN/m

Rechenwert Schotter

bei mind. mitteldichter Lagerung 80 MN/m

humose Oberb6den / Mutterb6den,
anthropogen aufgefillt bzw. umgelagert

Bodengruppen gem. DIN 18 196: A, [OH]

Frostempfindlichkeitsklasse
gem. ZTVE-StB 09: F 2 bis F 3 (gering bis sehsfempfindlich)
in erster Linie aufgrund Humus

Feuchtraumgewichy : 17,5 - 18,5 kN/mh (Rechenwert 18 kN/M

Wichte unter Auftrieby/, : 85 - 10,5  kN/h (Rechenwert 9 kN/fy

Kohasion ¢ : 0 - 25 KkNfm  (Rechenwert O kN/f

Reibungswinket* : 25 - 30 ° (Rechenwert 27,5 °)

Steifemodul Ey : - MN/m? (Angabe eines Rechenwertes
entfallt aufgrund stark eingeschrénkter
Raumbestandigkeit)
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nichtbindige bis leicht bindige , Auffill- und Umlagerungssande”
(max. schwach schluffig), z.T. humushaltig

Bodengruppen gem. DIN 18 196: A, [SE], [SU], paiti&)bergange zu [OH] moglich

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 1 bis F 2 (nicht bis geringstempfindlich)
Feuchtraumgewichy, : 18 - 19 kN/rh (Rechenwert 18,5 kN/n
Wichte unter Auftrieby, : 10 - 11 KN/ (Rechenwert 10,5 kN/n
Kohasion ¢ : 0 kN/m (Rechenwert 0 kN/fy
Reibungswinket*, : 325 - 35 ° (Rechenwert 32,5 °)
Steifemodul : 30 - 60 MN/rf (Rechenwert 40 MN/fm

bei mind. mitteldichter Lagerung)

mafig bindige, z.T. leicht verlehmte ,Auffull- und Umlagerungssande®,
z.T. humushaltig

Bodengruppen gem. DIN 18 196: A, [SU], [ST], [SUphrtielle Ubergange zu [OH] moglich

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 2 bis F 3 (mittel bis sehrsbampfindlich)
Feuchtraumgewichy : 18 - 19 kN/rh (Rechenwert 18,5 kN/n
Wichte unter Auftrieby, : 95 - 10,5 kN/mh (Rechenwert 10 kN/f
Kohasion ¢ : 0 - 5 kNIm (Rechenwert 0 kN/fy
Reibungswinket* : 30 - 325 ° (Rechenwert 30 °)
Steifemodul : 20 - 30 MN/rh (Rechenwert 20 MN/fm

bei mind. mitteldichter Lagerung
und Vermeidung von Strukturstérungen)

.gewachsene” Sande, max. schwach schluffig bzw.dét bindig

Bodengruppen gem. DIN 18 196: SE, SU

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 1 bis F 2 (nicht bis geringstempfindlich)
Feuchtraumgewichy : 18 - 19 kN/rh (Rechenwert 18,5 kN/n
Wichte unter Auftrieby : 10 - 11 KN/ (Rechenwert 10,5 kN/n
Kohasion ¢ : 0 kN/m (Rechenwert 0 kN/fy
Reibungswinket*, : 325 - 35 ° (Rechenwert 32,5 °)
Steifemodul : 40 - 60 MN/rfh (Rechenwert 40 MN/fm

bei mitteldichter Lagerung,
Rechenwert 60 MN/fm
bei dichter Lagerung)
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,gewachsene” Sande, mit wechselnd erhéhten bindigefnteilen
(,schwach schluffig bis schluffig” bis ,stark schluffig®)

Bodengruppen gem. DIN 18 196: (berwiegend SU*,ngeterdnet noch SU

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 2 bis F 3 (mittel bis sehrstempfindlich)
Feuchtraumgewichy : 18,5 - 19 KN/ (Rechenwert 18,5 kN/n
Wichte unter Auftrieby, : 10 - 10,5 kN/m (Rechenwert 10,5 kN/n
Kohésion ¢ : 0 kN7m (Rechenwert 0 kN/f
Reibungswinket*, : 30 - 325 ° (Rechenwert 30 °)
Steifemodul Ey : 20 - 40 MN/rh (Rechenwert 25 MN/fm

bei mind. mitteldichter Lagerung
und Vermeidung von Strukturstérungen)

~,gewachsene* Schluffe,
feinsandig bis stark feinsandig, z.T. schwach schiig

Bodengruppen gem. DIN 18 196: weitestgehend UL

Frostempfindlichkeitsklasse

gem. ZTVE-StB 09: F 3 (sehr frostempfindlich)

Feuchtraumgewichy : 18,5 - 19,5 kN/mh (Rechenwert 19 kN/M

Wichte unter Auftrieby, : 9,5 - 105 kN/h (Rechenwert 10 kN/M

Kohasion ¢ : 0 - 5 kNIm (Rechenwert 0 kN/frinfolge
Uberwiegender Wassersattigung)

Reibungswinket* : 275 - 30 ° (Rechenwert 27,5 °)

Steifemodul B : 10 - 20 MN/rh (Rechenwert 15 MN/fm

bei mind. mitteldichter Lagerung
und Vermeidung von Strukturstérungen)
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3. Bautechnische Folgerungen

3.1 Bodenklassen gem. DIN 18 300 (2012)

Gem. DIN 18 300 (2012) kénnen die angetroffenenfilluingen bzw. Umlage-
rungsbdden und der ,gewachsene” Baugrundl@sietechnischien folgenden
Bodenklassen zugeordnet werden:

anthropogen aufgefillte
bzw. umgelagerte”
Oberbdden /Mutterbéden Bodenklasse 1/3

groberkdrnige Wegebefestigungen,

Trag- und Frostschutzschichten,

max. schwach schluffige ,Auf-

full- und Umlagerungssande*

sowie max. schwach schluffige

.gewachsene” Sande Bodenklasse 3

« bindige, z.T. verlehmte

.gewachsene" Sande,

vergleichbare Auffiillsande

sowie Schluffe Bodenklasse 4

(bei Wassersattigung bereits teil-

weise im Zuge des Aushubs,
ansonsten nach Aushub bei
Verschlammung generell in
Bodenklasse 2 tibergehend)

3.2 Allgemeine Verwendungs- bzw. Verwertungsmadglideiten
von Aushubmaterial unter bodenmechanischenbodenphysi-
kalischen Gesichtspunkten

Die im Rahmen von Erdarbeiten anfallenden Oberbddéutterbdden (hier wei-
testgehend anthropogen aufgefullt bzw. umgelagarjl, wie auch teilweise dar-
Uber hinaus noch zur Tiefe hin mit einem héheremtisanteil behaftete Auffill-
partien (diese dann ,schwach humos bis humos* hlawmos*), infolge der
wechselnd erhéhten Humusgehalte und des mdglickhemusizersatzes bei Sauer-
stoffzutritt in ihrer Raumbestandigkeit in unterschichem Malie eingeschrankt
und besitzen dartber hinaus nur eine geringe Eigiigkeit.

Folglich sind diese Gemenge allein unter bodennmesblaen Gesichtspunkten
ausschlief3lich zur Modellierung kunftiger Grinflaoh(auch in Erdwaéllen /
Larmschutzwaéllen) und/oder kinftig begrinter Depaniorzusehen. Ein Einbau
in Kanal- und Leitungstrassen kunftiger Grunflaciemur oberhalb der in sach-
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gemallem Material gebetteten Kanalrohre / Leituriggrkbar. Kleinere Nach-
sackungen der Gelandeoberkante kénnen hier in elgelRoleriert und bei Bedarf
nachgearbeitet werden.

In den aufgefillten Oberbdden / Mutterbéden ggf. eingeschalteter Bauschutt
und/oder Gesteinsbruch ist bei Bedarf vor dem mater externen Einbau auszu-
sortieren.

Die gréberkdrnigen Befestigungen der unversiegdtieedhofswege sowie die
gréberkdrnigen Trag- und Frostschutzschichten déclden Verkehrs- und La-
gerflachen und die nichtbindigen bis max. leicimdigen (dann max. ,schwach
schluffig®), gleichzeitig max. schwach humosen ,Allf und Umlagerungssan-
de” und auch die ,gewachsenen” Sande analoger KoiRemzusammensetzung
stellen im Sinne der ZTVA-StB 97 Schittgut bzw. Bodler Verdichtbarkeits-
klasse V 1 und somit an fur sich ein gunstiges-kiild Auftragsmaterial fur
kinftige Hoch- und Tiefbaumalinahmen dar.

Selbst bei einer hochstwahrscheinlich angestrebégrarierung der groberkorni-
gen Trag- und Frostschutzschichten von den restiiékushubbdden ist mit ge-
ringfiigigen ,Verunreinigungen® dieser ,Grobschiigen” mit Feinkorn bzw.
bindigen Anteilen zu rechnen.

Die bindigen Anteile der Korngrol3e0,063 mm fuhren zu einer geringflgigen
Einschrankung der Frostsicherheit sowie der kapiechenden Eigenschaften
der Gemenge der Verdichtbarkeitsklasse V 1.

Vor diesem Hintergrund empfiehlt sich, die grobkgem Tragschichten (auch die
Wegbefestigungen) — sofern unter umweltrelevantesichtspunkten zulassig —
erst unterhalb des frostsicheren Oberbaus kiinftigetehrstrassen / versiegelter
Freiflachen bzw. unterhalb kapillarbrechender Simdten kinftiger Gebaude-
sohlen als zusétzliche Stabilisierungsschichteverwerten.

Die teilweise im Aushub anfallenden Frostschutzedgihnen analog zu den
nichtbindigen bis max. leicht bindigen Aushubsan(ieax. ,schwach schluffig®)
sowohl zur Verfullung kleinrdumiger Arbeitsrdume alich zur Verfullung
groRerflachiger Abgrabungen sowie als gréerflamhBpdenauftrag genutzt
werden. Bei h6heren Anforderungen an das FullnatériB. kapillarbrechende
Wirkung, uneingeschrankte Frostsicherheit, Nachwiies Durchlassigkeitsbei-
wertes k> 1 x 10* m/s zum reibungslosen Abfluss versickernder Oeinfén-
wasser) ist einem Einbau der max. leicht bindigestAibsande eingeschrankt.

Unter Beachtung der meist recht engen Kornabstufiegngsande sowie der viel-
fach enthaltenen, wenn auch geringen bindigen knteoliten die Sande der
Verdichtbarkeitsklasse V 1 trotz einer Einstufungliese Verdichtbarkeitsklasse
maoglichst nur in einem erdfeuchten bis feuchtentahs verdichtet werden.
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Weder ein zu trockenes, noch ein zu nasses Bodsinautverden zu dem ange-
strebten Verdichtungserfolg fuhren.

Die neben den max. leicht bindigen bzw. max. schveabluffigen Sanden im
Aushub anfallenden Sande mit mafig bis deutlichedn bindigen Anteilen und
partieller Verlehmung entsprechen zusammen mituigedson Erdarbeiten u.U.
tangierten Schluffen im Sinne der ZTVA-StB 97 Bodiem Verdichtbarkeitsklas-
senV2undV 3.

Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 2 und V 3 lasselm aufgrund ihrer Wasser-
empfindlichkeit nur im max. erdfeuchten Zustandptimaler Wassergehalt” ist
zu beachten) des Bodensubstrates und bei gleichizeitkener Witterung fach-
gerecht einbauen und verdichten.

Bei zu hohen Wassergehalten ist eine Konditionigdieser Bodengemenge in
einen einbau- und verdichtungsfahigen Zustand Isitter Zugabe von Feinkalk /
Kalkhydrat zur Herabsetzung der Wassergehalte watigli

Da insbesondere die Schluffe und auch starker dgpndi. T. verlehmte Sandpar-
tien selbst bei einer fachgerechten Verdichtungidieuchten Zustand gegeniber
nichtbindigem bis leicht bindigem, dann gut korrijeden Bodenmaterial ver-
gleichsweise geringe Eigensteifigkeiten / ,Druckifgieiten” besitzen und zudem
auch eine reduzierte Wasserdurchlassigkeit aufweigied von einem Einbau der
Bbdden der Verdichtbarkeitsklassen V 2 und V 3 ibédisraumen unterkellerter
Hochbauten, in Kanaltrassen versiegelter Verkelgswmd auch in kleinrdumi-
gen Arbeitsraumen unter Sohlen nichtunterkelléfi@chbauten abgeraten.

Zu empfehlen ist eher ein Einbau der bindigen SamdeSchluffe im Rahmen
grof3flachiger Gelandeausgleichsmal3nahmen.

Im Falle eines grof3flachigen Einbaus unter kinftiGebaudesohlen und / oder
versiegelten Verkehrsflachen besteht die Moglidhkke Eigensteifigkeit bzw.
die Tragfahigkeit der bindigen Sande / Schluffet@stder Zugabe von Kalk-
Zement-Mischbindemitteln (z.B. DOROSOL C 50) dalitlzu erhdhen.

Allerdings ist bei dieser ,Vermortelung” zu beaahtdass nach Abschluss der
Aushéartephase ein fester, z.T. annahernd felsartigan vergleichsweise schwer
|6sbarer Bodenkdrper mit gleichzeitig sehr geringasserdurchlassigkeit ent-
steht.
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3.3 Allgemeine Verwendungs- bzw. Verwertungsmaglideiten
von Aushubmaterial unter umwelttechnischen dmweltre-
levanten Gesichtspunkten

Die im Zuge der durchgefihrten Baugrunduntersuctammigommenen Boden-
proben wurden seitens des Unterzeichners auch @iganoleptischen, sprich
einer optischen und geruchlichen Bewertung hinsathtnoglicher umweltrele-
vanter Schadstoffe und einer daraus ggf. resutttkne Gefahrdung der zu beriick-
sichtigenden Schutzguter (z.B. Mensch und Grundsvassterzogen.

Organoleptische Auffalligkeiten, die auf eine dmiitlerhéhte Belastung mit um-
weltrelevanten Schadstoffen und eine daraus ggpiiltrerende Gefahrdung fur die
Mafl3gebenden Schutzgiter hinweisen kdnnten, wundelea gesichteten Boden-
proben nicht festgestellt.

Es ist aber festzuhalten, dass der Planraum zustioberflachennah eine anthro-
pogene Uberpragung im Zuge von Gelandeausgleichsahafien bei der Gestal-
tung des Friedhofsgelandes und auch bei der Vertegan Drainagen im Bereich
der vorhandenen sowie zunachst optional fur dieudtitkangedachten Grabern
von Bodenumlagerungen betroffen war. Die Gemeng®aéien zudem unterge-
ordnet Einschlisse von naturlichem Gesteinsbrud@h,auch von Bauschutt.

Demzufolge kann eine ,Minderbelastung“ der anthgmgeen Auffill- und Umla-
gerungsboden mit umweltrelevanten Schadstoffeneimem damit verbundenen
technischen und wirtschaftlichen Mehraufwand beiedgernen Verwertung von
Aushubmaterial im Sinne der LAGA-Richtlinie, ferreaxch im Sinne der Bun-
desbodenschutzverordnung (betrifft dann in erst@elden ,Mutterboden®),
nicht ausgeschlossen werden.

In der Regel wird mittlerweile eine umwelttechnisdbintersuchung erdbautech-
nisch anfallender Schittungen / Bodengemenge ber anvisierten externen
Entsorgung von den zustandigen Behorden / Annaleftesgefordert, selbst
wenn das einzubauende / anzunehmende Materialioh&liBoden ohne Fremd-
anteile sowie ohne organoleptische Auffalligkefiréesentiert. Teilweise kdnnen
auch naturliche Boden eine geogen bedingte Hintedirelastung mit umweltre-
levanten Schadstoffen (vielfach Metalle/SchwernteXaufweisen, was ebenfalls
zu einem technischen und wirtschaftlichen Mehranthiaei der externen Ver-
wertung von Aushubmaterial im Sinne der LAGA-Riahi# und/oder der Bun-
desbodenschutzverordnung fihren kann.

Zu Ausschreibungszwecken der Erdarbeiten und hHierbleesondere zur orientie-
renden Bewertung der Verwertung/Entsorgung desafjbtozw. Aushubmaterials
wird empfohlen, die im Rahmen der aktuellen Baudwmersuchung entnomme-
nen Bodenproben zu Mischproben zusammenzufasseansatilieRenden um-
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welttechnischen Untersuchungen gemald dem Untersgsprogramm der Richt-
linie LAGA-Boden (11/2004), bei Bedarf auch hingdlath der Zusatzparameter
der geltenden Deponieverordnung, zuzufuhren.

Die Festlegung der Mischprobenzusammenstellungdendlaboranalytik erfolgt
in der Regel erst nach Vorlage des BaugrundgutashiteAbstimmung zwischen
dem Auftraggeber, ggf. bereits eingeschalteten planlern (Architekten / Bauin-
genieure) und dem Baugrundsachverstandigen.

Aus gutachterlicher Sicht werden sich im Rahmertftiger Erdarbeiten in erster
Linie nachfolgende Abtragsbdden / Aushubgemengewander separieren las-
sen, welche erfahrungsgemaf auch unterschiedl@tieagdstoff-Konzentratio-
nen* aufweisen kénnen:

1) Mutterboden, anthropogen aufgefllt / umgelagert

2) groberkornigere Trag- und Frostschutzschichten
der befestigten Freiflachenabschnitte

3) anthropogen aufgefillte/'umgelagerte Sande
mit wechselnden bindigen Anteilen und
einer teilweisen Humusfiihrung

4) ,gewachsene” Sande des Pleistozan
mit wechselnden bindigen Anteilen

Aus gutachterlicher Sicht scheint hier im Rahnenadientierenden umwelttech-
nischen Bodenuntersuchungen folglich die Bildung vsgesamt 4 Mischproben
zielfihrend.

Fur den Fall, dass die Festlegung des Untersuchurfgags seitens des Auftrag-
gebers und/oder seiner Fachplaner zunachst augpiétere Planungsphase ver-
tagt werden soll, werden die im Zuge der aktueBangrunduntersuchurent-
nommenen Bodenproben noch bis max. 6 Monate nach Balnfiihrung der
ortlichen Baugrunduntersuchung in den Raumen der ip GbR zurtckge-
stellt.

Erst nach Ablauf dieser Frist werden die zunadidtgestellten Proben einer
geregelten Entsorgung zugefuhrt.
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3.4 Homogenbereiche (2015)

Auf Grundlage der 2015 novellierten DIN 18 300 (@&tukiten), DIN 18301
(Bohrarbeiten) und DIN 18304 (Rammarbeiten) lags$t der erkundete / ange-
troffene Baugrund — basierend auf den Ausfuhrumgdtapitel 2.2.1 sowie 2.3 —
allein unter Beachtung der Korngré3en- und Matenisdmmensetzung in erster
Linie in nachfolgende Schichten und die im Anschldem jeweiligen Gewerk
zugeordneten ,Homogenbereiche" differenzieren:

Schicht 1 anthropogene Auffillungen/Umlagerungsbéeh im
obersten Profilabschnitt der tangierten Grunfladen
als ,Mutterbodenaquivalent”
in Form starker humushaltiger Sande mit reduzidstadigen
Anteilen, Wurzelresten aus der vorhandenen \&tiget und
vereinzelten Einschliissen von Gesteinsbruch,aggh von
Ziegelbruch

Schicht 2 groberkdrnigere Trag- und Frostschutzscichten

der tangierten befestigten Freiflachenabschnitte

in Form weitestgehend nichtbindiger und zugleichmusfreier Sande
bis hin zu natirlichem Gesteinsbruch (Schottefl), auch Betonbruch,
mit wechselnden Sandanteilen

Schicht 3 weitere anthropogene

Auffullungen / Umlagerungsboden

in Form nichtbindiger bis leicht bindiger (max. leach schuffig®)
Sande mit meist fehlender bis geringer, nurngeterdnet (s. RKS 1)
maRig erhéhter Humusfiihrung und sporadischeschiiissen von
naturlichem Gesteinsbruch, z.T. auch von Bauschu

Schicht 4 weitere anthropogene

Auffullungen / Umlagerungsboden

aus mafig bindigen, z.T. leicht verlehmten Sandiémeist
fehlender bis geringer, nur ortlich (s. RKSe8)ohter Humusfuhrung
und sporadischen Einschliissen von naturlicheste@esbruch, z.T.
auch von Bauschutt

Schicht 5 Quartar (Pleistozan)
hier: nichtbindige bis gemischtkérnige Bodenn&s)
mit fehlenden bis geringen bindigen é\iein
(max. ,schwach schluffig®)

Schicht 6 Quartar (Pleistozan)
hier: gemischtkornige Bdden (Sande),
untergeordnet bindige Boden (Schluffe)
mit maRig bis deutlich erhéhten bindige
Anteilen und einer partiellen Verlehrgun
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Hinsichtlich der_6sbarkeit lassen sich die Schichten 1 bis 6 nach dem gegen-
wartigen Kenntnisstand gemaf3 DIN 18 300 (Erdarbeitedsen) zu dem einheit-
lichen ,Homogenbereich* LOS-A zusammenfassen, wslni dieser Baugrund-
abschnitt ausschlie3lich mit dem Einsatz glattém®alen I6sen lasst.

Hinsicht derEinbaufahigkeit der Aushubbdden empfiehlt sich aus gutachterli-
cher Sicht unter Beachtung der DIN 18 300 (Erd&ebet Einbauen) eine Diffe-
renzierung in nachfolgende ,Homogenbereiche*:

Schicht 1,

bei ortlich (s. RKS 1 + 8)

2.T. erhohter Humusfihrung

auch Teile von Schicht 3 +4  EIN-A (Einbau in kigén Griunflachen,
deponietechnische Verwertung,
Verwertung in Aufbereitungsanlagen
fur starker humushaltige Produkte)

Schicht 2 EIN-B (nichtbindige Béden / Schittungen
mit fehlenden bis sehr geringen bindigen
Anteilen / guinstiges Full-, Bodenauftrags-,
z.T. auch Stabilisierungsmaterial)

Schichten 3 +5 EIN-C (nichtbindige bis gemiséitikge Bdden
mit fehlenden bis geringen bindigen
Anteilen / an fur sich gunstiges Fll- und
Bodenauftragsmaterial)

Schichten 4 + 6 EIN-D (gemischtkdrnige, untergeet auch
bindige Boden mit maRig bis deutlich
erhdhten bindigen Anteilen, entsprechender
Wasserempfindlichkeit und entsprechend
reduzierter Wasserdurchlassigkeit)

Hinsicht deBohrbarkeit des Untergrundes empfiehlt sich aus gutachteriche
Sicht unter Beachtung der DIN 18 301 (Bohrarbeiteagh dem gegenwartigen
Kenntnisstand die Schichten 1 bis 6 zu einem eilnttegn ,Homogenbereich*
BOHR-A zusammenzufassen.

Hinsicht derRammbarkeit des Untergrundes empfiehlt sich aus gutachterliche
Sicht unter Beachtung der DIN 18 304 (Rammarbeitacjh dem gegenwartigen
Kenntnisstand ebenfalls, die angetroffenen Schicltbis 6 zu dem einheitlichen
~.Homogenbereich* RAMM-A zusammenzufassen.
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3.5 Kanalbau (Tragfahigkeit, Rohrauflager, Wasserhéung,
Kanalgrabensicherung, Kanalgrabenverfillung)

Zunachst ausgehend von einer zwischen rd. 0,5 umdister aktueller Gelande-
oberkante gelegenen Basis der Entwéasserungsleitungeden die Kanalsohlen
entsprechend der Schichtenprofile und Rammdiagraauhden Anlagen 2.1 bis
2.3 teilweise noch innerhalb anthropogen aufgefitillumgelagerter Sande mit
wechselnden bindigen Anteilen und einem vielfadtokten Humusanteil (dann
Oberboden- bzw. Mutterbodenaquivalent), teilwemnserhalb ,groberkérniger”,
zugleich nichtbindiger Trag- und Frostschutzsclanrder befestigten Freifla-
chenabschnitte und zumeist innerhalb ,gewachseantie mit wechselnden
bindigen Anteilen verlaufen.

Bei der Verlegung der neuen Entwasserungsleituaghie darauf geachtet wer-
den, dass ggf. noch unter der Kanalsohle befinejianthropogen aufgefillte /
umgelagerte Oberbdden / Mutterbéden sowie weitetter@pogenen Umlage-
rungsprodukte mit erhéhter Humusfihrung infolge@&ageschrankten Raum-
bestéandigkeit durch méglichen Humuszersatz stéggeaommen werden.

Die unterhalb der Oberbdden / Mutterbéden und rhibleten Humusanteil behaf-
teten ,Umlagerungssande” angetroffenen Lockergesteesitzen — egal ob anth-
ropogen aufgefullt/umgelagert oder ,gewachsen*iebeer festgestellten mittel-
dichten bis dichten Lagerung generell eine ausesidh Tragfahigkeit zur Verle-
gung der Entwasserungskanale.

Hinsichtlich der Gewahrleistung einer stabilen Kgrebensohle ist jedoch zu
beachten, dass die nichtbindigen bis leicht bindigande bei Starkregen einem
oberflachlichen Ausspulungsprozess unterliegen &dnumd im Falle einer Was-
sersattigung (hier Schicht- und Grundwasserfuhrimg)nschnitt zum Fliel3en
neigen.

Ggf. in der Kanalgrabensohle anstehende, dann nhéfdgutlich bindige, z.T.
auch verlehmte Sandpartien unterliegen nach Offemnig leicht einer oberflach-
lichen Aufweichung / Verschlammung. Bei hoherenirathen Wassergehalten,
sprich einem feuchten bis wassergesattigten Bodbstrat, reagieren diese Boden
zudem hoch strukturempfindlich gegeniber dynamisdfasteintragen. So sind
im Falle eines Kanalgrabenaushubs unter den Grussbsspiegel allein schon
durch die mit den Aushubarbeiten unvermeidliche8t¢ des nattrlichen Unter-
grundes Ubergange des Bodens in breiige Zustantesargen.

Zur Gewabhrleistung einer stabilen Kanalgrabensishlien Falle von Eingriffen
unter den natirlichen Grundwasserspiegel zunaahstMorentwasserung des mit
dem Aushub tangierten Baugrundes in Form einermf@ssenen Wasserhaltung
im Vakuumverfahren unumgéanglich.
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Infolge der sowohl in horizontale als auch in Jete Ausrichtung variierenden
Durchlassigkeiten des zu entwassernden Baugruoties statt des Einsatzes
konventioneller Kleinfilteranlagen der Einsatz nfaierter Kleinfilterbohrbrun-
nen mit Kies- oder Grobsandummantelung (sog. OTite+rfavorisiert werden,
der eine Entwéasserung Uber die gesamte Filtergreckdglicht.

Nach ausreichender Vorlaufzeit der geschlosseness®vlaaltung wird mit dem
Kanalgrabenaushub mit glatter Baggerschneide inkRéitseinschnitt begonnen.

Die freigelegte, bei einer Lage unterhalb des fiatien Grundwasserspiegels
zusatzlich im Vakuumverfahren vorentwasserte Kaahalkgnsohle ist dabei suk-
zessive zum Aushub mit einer basalen Grobschutiusgiichtbindigem, raumbe-
standigem, umweltvertraglichem und verdichtungsféim Lockergesteinsmaterial
(z.B. Hartkalkstein-Schotter) der Kérnung 0/32,3édtler 5/45 mit bindigen An-
teilen von< 5 Gew.-%, einer generell fehlenden Ton-Fraktioniseiner stetig
steigenden Kérnungslinie anzudecken.

Im Bereich der nichtbindigen bis leicht bindigem8partien dient die Grobschit-
tung als Schutz vor méglichen AusspulungsprozesseBereich der mafiig bis
deutlich bindigen Sande, ggf. auch im Bereich dntliangierter Schluffe, einer-
seits als Stabilisierungsschicht zum Schutz vorliciégn Aufweichungen / Ver-
schlammungen durch Wasserzutritt und bauzeitlicstdintrage, anderseits auch
als bauzeitlicher Flachenfilter zur Fassung undeAbhg der anfallenden Oberfla-
chenwasser, ggf. auch der ,Restgrundwasser”. Dagatvkornigen Schittgut
gefasste Wasser ist Uber provisorisch eingericlitetepensimpfe und bei Bedarf
an der Basis des Flachenfilters einseitig verlegtgleichzeitig in filterstabilem
Schittgut gebettete Baudrainagen in offener Waakartyg abzuflihren, sofern es
nicht direkt im sandigen Untergrund versickert.

Bei Kanalgrabensohlen unterhalb der dann herrseagnlichen Grundwasser-
stande ist die geschlossene Wasserhaltung (Grusdvedssenkung im Vakuum-
verfahren) parallel zur offenen Wasserhaltung ztefien und bis zur Verfillung
der Kanalgraben tber den dann herrschenden nagmliGrundwasserspiegel
aufrecht zu halten.

Die Starke der basalen Grobschittung bzw. des hbcizen Flachenfilters richtet
sich nach der Stabilitat der Aushubebene und deflanden (Rest-)Wassermen-
ge. Sie sollte im nichtbindigen bis leicht bindigéand mit mind. 0,15 m, im bin-
digen Sand sowie im Schluff mit mind. 0,25 m kai&rtlwerden. Die Einbaustar-
ken gehen jeweils von einer standfesten AushubeteneBei Instabilitaten der
Grabensohlen durch deutlich aufgeweichte, im Extaimerschlammte Boden-
partien ist die Grobschittung zur Erlangung eitendfesten Auflagers in ortli-
cher Abstimmung mit einem Baugrundsachverstandige®edarf zu verstarken.
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Die Betonrohre der Regenwasserkanalisation kdnimektdm Schotter gebettet
bzw. diesem aufgelagert werden.

Als Bettungsmaterial von Steinzeugrohren, ggf. ataiduktilen Gussrohren,
der Schmutzwasserkanalisation werden in der Regel knd steinfreie Schittun-
gen mit einem Groé3tkorn von < 2 mm gefordert. Rolgist hier auf der basalen
Schotterlage noch eine entsprechend Sandbettunglairfgen.

Liegt die Aushubebene ortlich infolge zusatzlicfzanehmender, dann noch auf-
fallig humushaltiger Bodengemenge (vgl. Oberbodeltterboden) noch deut-
lich unterhalb der neuen Kanalsohlen, sind hieratsitzlicher Bodenaustausch /
Bodenauftrag nichtbindige bis leicht bindige, ghaieitig raumbestandige Full-
sande mit bindigen Anteilen vah10 Gew.-% und einer generell fehlenden Ton-
Fraktion zu empfehlen. Diese sind dann in Lagenmar. 0,3 m einzubringen
und je Lage im erdfeuchten Zustand mittels adaquidéehenrtttler auf mind.

98 % der einfachen Proctordichte zu verdichtenl&vdr die Basis des zusatzli-
chen Bodenaustausches im bindigen Sand oder garém Schluff, empfiehlt
sich hier als basale Lage des Bodenaustauschgotbteauf Seite 26 dargelegte
Grobschuttung aus Naturschotter. Bei der VerlegiamgBetonrohren tiber einem
zusatzlichen Bodenaustauschpolster aus Sandegt dinter den Rohren als Auf-
lager ebenfalls groberkdrniges Schittgut in einarddststarke von 0,15 m zu
empfehlen.

Ausgehend von einer fachgerechten EntwéasserurapiliSierung der mit dem
Kanalgrabenaushub tangierten Grabenwénde, konesee o dem angetroffenen,
weitestgehend kohasionslosen Baugrund ohne deatgimsn Verbau-Elementen
bei einer Aushubtiefe von 1,25 m unter Beachtung der DIN 4124 nur bis max.
45 ° abgebdscht werden.

Soll auf eine Abbéschung der Kanalgrabenwande ediuRerung des Aushub-
materials bzw. der Menge der Kanalgrabenverfulkegichtet werden, bietet
sich im freien Geldnde bei den kalkulierten Auskafbh grundsatzlich eine Ka-
nalgrabensicherung im Schutz endgesteifter GrdBsfeme (,Krings-Verbau*)
an.

In den Anschlussbereichen an die 6ffentliche Kaa#ibn innerhalb der bestehen-
den StralR3enziige empfiehlt sich bei ,normalen* Ksofdkntiefen — eine fachge-
rechte Grundwasserabsenkung vorausgesetzt — eafbei@&icherung mittels Tra-
ger-Bohlwanden (,,Berliner Verbau®) bzw. mittels emNormverbaus gemaf DIN
4124. Bei ggf. tieferen Aushubtiefen ist der Eimsain Spundwanden oder Gleit-
schienen-Systemen zu favorisieren.

Unter Beachtung der angenommenen Einstufung ddtigén ErschlieBungs-
stral3e in die Belastungsklassen Bk0,3 und/oder@Bki Sinne der RStO 12
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(s. Unterkapitel 1.2), wird zur Vermeidung von kiiggn Setzungsdifferenzen im
Fahrbahnbereich empfohlen, die Kanalgraben geneietichtbindigen bis max.
leicht bindigen, raumbestandigen, verdichtungs&hignd auch ausreichend was-
serdurchlassigen Lockergesteinsmaterialien (z@&hthindige bis gemischtkérni-
ge Sande gem. DIN 1054 mit < 10 Gew-% bindigen keriebei einer generell
fehlenden Ton-Fraktion; Bodengruppen SE / SW / 8i.gDIN 18 196; Boden-
klasse 3 gem. DIN 18 300) zu verfillen.

Bei dem lagenweisen Einbau (max. Lagenstarke 0,8nub)der Verdichtung der
letztendlich fur den Einbau gewahlten Fullmateeialist gem. ZTVE-StB 09 zwi-
schen Grabensohle und 1 m unter Planum ein Verdigsgrad zwischen 97 und
98 %, dartiber bis zum Planum (Basis frostsicheatrfahnoberbau) ein Ver-
dichtungsgrad von 100 % der einfachen Proctordiztt®rdern.

Bei der Wahl der Verdichtungsgerate und deren Elilsty ist darauf zu achten,
dass keine dynamischen Lasteintrage in gemischti@bis bindige Bodenge-
menge mit entsprechend erhohten bindigen Anteitehgleichzeitig erh6htem
Wassergehalt eingebracht werden. Auch mit Grundsvas$illte Baugrundpar-
tien sind von dynamischen Lasteintrdgen auszudigtie

Bei der Bemessung unterirdischer Baukorper (z.Biestehend wasserdichte
Schachtbauwerke) gegen mdglichen Auftrieb sollté-atte einer Beibehaltung
der aktuellen Gelandemorphologie ein zumindestrétsezh moéglicher Grund-
wasserspiegelanstieg bis knapp unter Gelandeolieridais rd. 0,5 m) bertck-

sichtigt werden.

3.6 StralRenbau (Frostsicherheit, Tragfahigkeit, Bodnersatz
bzw. Baugrundverbesserung im Stral3enunterbau)

Offentliche Verkehrsflachen (StraRen, Parkplatze,uhd Umfahrten) werden
allgemein gem. den Vorgaben der RStO 12 (Richthifiie die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen), der ZTVE-StBA8atzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur ErdarbeiterStralienbau), der ZTVT-
StB 95 (Zusatzliche Technische Vorschriften undhRigien fur Tragschichten im
Stral3enbau) sowie der ZTV SoB-StB 04 (Zuséatzlickehhische Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fir den Bau von SchichteneoBindemittel im Stral3en-
bau) und mitgeltender Normen hergestellt.

Diese Richtlinien werden seitens des Unterzeichaech als Grundlage fir die
Herstellung der geplanten Verkehrsflachen gewildhei zunachst eine Ein-
stufung der neuen Stral3enziige in die Belastungsddk0,3 und/oder Bk1,0
angenommen wird (s. Unterkapitel 1.2).
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In Anlehnung an die Vorgaben der RStO 12 sowieZdafT-StB 95 wird auf

der Schottertragschicht (z.B. HartkalksteinschaterKérnung 0/45) des un-
gebundenen Fahrbahnoberbaus bei Durchfiihrung atiectten Lastplatten-
druckversuchen gem. DIN 18134 — in Abhangigkeit denOberflachenversie-
gelung (Pflasterdecke oder Asphaltdecke) bzw. \varSdarke eines gebundenen
Asphaltoberbaus — ein Verformungsmoduyl i Gré3enordnungen zwischen
120 und 150 MPa gefordert. Dig.HE,1-Verhaltnisse sollten dabei zur Vermei-
dung oberflachennaher Kornumlagerungen gleichzeitig/erhaltnis< 2,2 auf-
weisen.

Um diese Verformungsmoduln erreichen zu kénneraustdem Planum (Basis
frostsicher Fahrbahnoberbau) bei der Ausfiihrungsegenormten Fahrbahnober-
baus im Sinne der RStO 12 ein VerformungsmodubE5 MPasicher zu stel-
len.

Im Bereich des Planraums stehen — unabhangig woBxistenz der ohnehin un-
ter tragfahigkeitsspezifischen Gesichtspunktenumdhmenden ,,Oberboden-
bzw. Mutterbodenéaquivalents” und z.T. weiterer amplogener ,,Auffull- und
Umlagerungssande® mit erhdhtem Humusanteil — vayene aufgefillte / umge-
lagerte Sande mit meist reduzierten, bereichsvadise auch mafig erhéhten bin-
digen Anteilen samt einer z.T. vorhandenen Verlefmgran. Der darunter folgen-
de ,gewachsene” Baugrund weist eine vergleichbamagroienzusammenset-
zung auf.

Die Lockergesteine mit maRig bis deutlich erhétienligen Anteilen reprasen-
tieren Boden der Frostempfindlichkeitsklassen ksZHB (mittel bis sehr frost-
empfindlich) gemal ZTVE-StB 09. Folglich sollte ditndeststarke des frostsi-
cheren Fahrbahnoberbaus der neuen VerkehrsflagseRldnraums entsprechend
der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 festgelegt werd

Gem. RStO 12, Seite 16, liegt das Baugelande ifraeteinwirkungszone |

der Bundesrepublik Deutschland. Unter Beachtungelbgeise sehr frostemp-
findlichen Untergrundes ist entsprechend Tabele6RStO 12 eine Mindest-
starke des frostsicheren Fahrbahnoberbaus im &ake Einstufung der Erschlie-
BungsstralRen in die Belastungsklasse Bk1,0 vom6@w Falle einer Einstufung
der ErschlieRungsstral3en in die Belastungsklasegién 50 cm vorzunehmen.
Im Bereich von Ful3- und Radwegen liegt die gefaedktindeststarke des Ober-
baus gem. RStO 12 dann bei 30 cm.

Der gemaly RStO 01 auf Hohe des Planums (Basisithseter Oberbau) gefor-
derte Verformungsmodul von,E> 45 MPawird in der Regel nur in den Bauab-
schnitten erreicht, in denen auf Hohe des Planwersits nichtbindige bis leicht
bindige (max. ,schwach schluffig) Sande oder Kareaisenverfillungen ver-
gleichbarer Kornzusammensetzung von mind. mittetdicLagerung anstehen.
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Im Falle eines Planumsverlauf in mafig bindigem, auch verlehmten Sanden
sind anhand von Erfahrungswerten des Unterzeichremurchfiihrung stati-
scher Lastplattendruckversuche in AbhangigkeitdenLagerungsdichte des
Bodensubstrats Verformungsmodulp B GréRenordnungen zwischen rd.

20 und 30 MPa bei erdfeuchtem Zustand und mittietdid_agerung des Boden-
substrats wahrscheinlich.

Zur Gewabhrleistung eines fachgerechten Unterbalrergrundes fir den Fahr-
bahnoberbau sind das ,Mutterbodenéaquivalent* uridaggch darunter noch star-
ker humushaltige ,Umlagerungssande” vollstandigdoieinen weitestgehend
humusfreien Baugrund aufzunehmen. Als Bodenergadizdainn in erster Linie
nichtbindige bis max. leicht bindige, gleichzettemmbestandige Fillsande mit
bindigen Anteilen vorx 10 Gew.-% bei zugleich generell fehlender Ton-fosk
zu empfehlen.

Verlauft das Abtragsniveau fir den Bodenaustaus@inem bindigen, ggf. sogar
verlehmten Sandboden sowie ggf. auch bereits waltedes Grundwasserspie-
gels, empfiehlt sich hier analog zu dem Bereichkdmralgraben (s. Unterkapitel
3.5) der Einbau eines basalen Grobschittung alsliStarungsschicht sowie als
bauzeitlicher Schotterflachenfilter.

Verlauft das Planum, sprich die Basis fir den genen Oberbau ortlich direkt

in einem bindigen, ggf. sogar verlehmten Sandietals zusatzlicher Bodenaus-
tausch zur Kompensation der starkeren Verformbbades Untergrundes eine
Verstarkung der Schottertragschicht des genormadnbiahnoberbaus in Gré3en-
ordnungen von rd. 0,2 m zu empfehlen.

Vor dem Hintergrund der vergleichsweise geringearf@wasserflurstande emp-
fiehlt sich zudem bei einer Beibehaltung der akktmeGelandemorphologie zur
dauerhaften Gewébhrleistung eines max. erdfeuctdbrbBhnoberbaus auf Hohe
des Planums der Einbau druckwasserbegrenzenderagea.

Die aufgefiihrten bzw. in den geltenden Regelwederannten Verdichtungs-
werte bzw. Verformungsmoduln sind jeweils durchalisfiihrenden Baufirmen
nachzuweisen bzw. durch das Baugrundsachverstaruige zu Gberprifen.

Bei der Verdichtung von unmittelbar oberhalb bimigygf. sogar verlehmter
Sandbdéden eingebautem Full- und Bodenauftragsrabsend die eingesetzten
Verdichtungsgerate so zu wahlen bzw. einzustetlass keine dynamischen Las-
ten in den bei erhbhten Wassergehalten (dann feisktasserempfindlich) dann
hoch strukturempfindlichen Untergrund eingeleiterden Ansonsten sind hier —
analog zu den neuen Kanalgraben — durch tempofgelzaute Porenwasseriber-
driicke Ubergange des Bodensubstrates in breiigédes mit einer deutlichen
Verschlechterung der Tragfahigkeitseigenschaftebemorgen.
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3.7 Hochbau (Tragfahigkeit, Grindungsempfehlung, Waser-
haltung, Schutz der Gebaude vor Vernassunggsiden,
Baugrubensicherung, Arbeitsraumverftllung)

Entsprechend den Schichtenprofilen und Rammdiagemauf der Anlage 2 ver-
lauft das fumunterkellerte Hochbauten kalkulierte Griindungsniveau grundsatz-
lich innerhalb des ,,gewachsenen” Baugrundes austmihtbindigen bis leicht
bindigen (dann max. ,schwach schluffig®), bereicksse aber auch mafRig bis
deutlich bindigen Sanden, ggf. ortlich auch auskst&einsandigen Schluffen.

Dieser Baugrund weist bei einer in nattrlicher Ajelaingsstruktur tberwiegend
mitteldichten Lagerung an fir sich eine ausreickeehdgfahigkeit zur fachge-
rechten Aufnahme der erwarteten Gebéaudelastemeagfiert jedoch bei h6heren
natirlichen Wassergehalten (wie im Planraum beiicléapitel 2.2.2 dargelegten
Grundwasserverhaltnissen gegeben) teilweise sepiiratich gegentiber Was-
serzutritt sowie gegenuber Strukturstérungen dégliden Porengefiiges. Hier-
von betroffen sind dann insbesondere wassergesdtigsandige Schluffe sowie
wassergesattigte, dann maRig bis deutlich schifflea-einsandpartien.

Zur Gewabhrleistung einer standfesten Baugrubensotdezur Vermeidung unver-
traglicher Strukturstérungen des Baugrundes mérdigilweise deutlichen Min-
derung der Tragfahigkeitseigenschaften sowie auclfiezhgerechten Trockenle-
gung der Baugruben mit der Vermeidung des AusftisR®n Bodenmaterial aus
den Baugrubenwanden ist das Grundwasser vor BelginAushubarbeiten — ana-
log zu den in den Grundwasserkorper einbindenderalgedben (s. Unterkapitel
3.5) — in geschlossener Wasserhaltung im Vakuurakiegh bis mind. 0,5 m unter
die geplante Aushubebene abzusenken. Die Vakuurdssérung dient dabei
insbesondere zur Stabilisierung der bei Wassagsatjiim Anschnitt fliel3fahigen
Sande, daruiber hinaus zur Uberfiihrung starker dpgmdz. T. verlehmter Sandpar-
tien und ggf. ortlich tangierter Schluffe in eingtichfesten®, dann erdfeuchten
bis feuchten Zustand.

Infolge der sowohl in horizontale als auch in Jete Ausrichtung variierenden
Durchlassigkeiten des zu entwassernden Baugruetstait des Einsatzes kon-
ventioneller Kleinfilteranlagen der Einsatz mod#izer Kleinfilterbohrbrunnen
mit Kies- oder Grobsandummantelung (sog. OTO-Rilerzuraten, die eine Ent-
wasserung Uber die gesamte Filterstrecke ermogliche

Nach ausreichender Vorlaufzeit der geschlosseness®viaaltung wird mit dem
Baugrubenaushub mit glatter Baggerschneide begonnen

In den Bereichen, in denen die Aushubebene neloitbimdigen bis leicht bindi-
gen Sanden auch wasser- und strukturempfindliahgide Sande oder gar Schluf-
fe tangiert, ist mit Beginn des Aushubs im spatédreitsraum ein Pumpen-
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sumpf einzurichten. Von diesem Pumpensumpf audjagnit glatter Schneide
im Ruckwartseinschnitt freigelegte Baugrubensohlendsukzessive zum Aushub
mit einem bauzeitlichen Schotterflachenfilter (eotpén wird guteklassifizierter
Hartkalkstein-Schotter der Kérnung 0/45 oder 5/46kimdigen Anteilen von

<5 Gew.-%, einer generell fehlenden Ton-Fraktionisceiner stetig steigen
Kdrnungslinie) anzudecken.

Die Mindeststarke des Flachenfilters richtet siabimder Stabilitat der Baugru-
bensohle und der trotz laufender Vakuumentwéasseaaofajlenden ,Restwasser-
menge” und sollte im Mittel mit 25 cm kalkuliert véen. Bei deutlichen Instabili-
taten der Aushubebene ist die Starke des Schétthdhfilters fallweise in ortli-
cher Abstimmung einem Baugrundsachverstandigemrgihen.

Zur Unterstlitzung der Entwasserung des Schottegoslempfiehlt sich umlau-
fend an der Basis des Schotters die Verlegung wdiinagen mit Anbindung
an den Pumpensumpf. Die offene Wasserhaltung @ché&filter, Baudrainage
und Pumpensumpf unterstitzt in diesen Grundstiskbalititen die geschlossene
Wasserhaltung zur fachgerechten Trockenhaltun@degrube.

In den Bereichen, in denen die Baugrubensohle hlisBtich in den nichtbindi-
gen bis max. leicht bindigen Sanden verlauft, kaminden Einsatz der offenen
Wasserhaltung mit einem basalen Schotterflachenféine fachgerechte Tro-
ckenlegung der Baugrube im Vakuumverfahren vorasedge verzichtet werden.
Die Aushubebene sollte dann aber unmittelbar naghAb mit der Sauberkeits-
schicht (Magerbeton) vor negativen Witterungsesgin geschitzt werden.

Unter Beachtung der mal3gebenden DIN 18 533-1 senHellergeschosse gene-
rell als wasserdichte Bauteile fir den Lastfalligkendes Wasser" zu konzipie-
ren. Es empfiehlt sich eine Ausfiihrung in wasséitéim Beton mit wasserdichter
Haltung von Fugen und Leitungsdurchlassen sowier @insreichenden Rissbrei-
tenbeschrankung der erdberiihrten Betone. UnterhBa&ag der hydrogeologi-
schen Verhaltnisse empfiehlt sich gleichzeitig, wésserdichte Konstruktion bis
zur Gelandeoberkante hochzuziehen und die Kellgsahachte in die wasser-
dichte Konstruktion zu integrieren. Bei der stdiet Bemessung ist im Falle ei-
ner Beibehaltung der aktuellen Gelandemorphologiefasatz eines Wasser-
drucks bis knapp unter Gelandeoberkante (bis &dim),zu empfehlen.

Die unterkellerten Neubauten sind Uber bewehrteeBplatten mit einer Bettung
auf dem basalen Schotterflachenfilter oder dinektdann nichtbindigen bis max.
leicht bindigen Sand zu grinden.

Bei der statischen Bemessung der Bodenplattenkatienter Neubauten nach

dem Bettungsmodulverfahren sollte zunachst einedlilidher statischer Bet-
tungsmodul k, = 20 MN/nT in Ansatz gebracht werden, wobei der aufnehmbare
charakteristische Sohldruck an der Unterkante dén@ungsplatten im Einfluss-
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bereich tragender Wandscheiben auf= 200 kN/nf begrenzt werden sollte.
Dies gilt fur linienférmige Ersatzbreiten an dertekante der Stahlbetonsohle
zwischen b = 0,5 und 0,8 m.

Bei einem Auflager der Stahlbetonsohle in nichtiged bis leicht bindigen San-
den und ausreichender Schichtstarke dieser gugkstittzen Sande unterhalb
der Stahlbetonsohle sind bei der statischen Bemgsier Stahlbetonsohle theo-
retisch auch héhere Bettungsmoduln moglich, woles dann mittels detaillierter
Baugrunduntersuchungen im Bereich des jeweiligelnWdauses verifiziert wer-
den misste.

Nimmt man im Bereich vonichtunterkellerten Hochbauten eine Beibehaltung
der aktuellen Gelandemorphologie oder ledigliclegaringe Gelandeanhebung
in GréRenordnungen von einigen Dezimetern an, stehtsprechend der Schich-
tenprofile und Rammdiagramme der Anlage 2 direledralb der anthropogen
aufgeflllten / umgelagerten Oberbdden / Mutterbddelfach anthropogen auf-
gefillte/umgelagerte Sande mit reduzierten bindiiyeteilen und fehlender bis
geringer Humusfuhrung bei einer mitteldichten hehten Lagerung tber einem
~.gewachsenen” Baugrund vergleichbarer Korngro3esnnnsensetzung an.

In einigen Flachenabschnitten weisen die untertiatb, Mutterbodenaquivalents®
anthropogen aufgeflllten / umgelagerten Sande adabhte Humusanteile, z.T.
auch hohere bindige Anteile bei partieller Verlelmgules Bodensubstrates auf.

Gerade die Sandpartien mit maRig bis deutlich hemdsteilen kénnen im Falle
eines einsetzenden Humuszersatzes bei Sauerstibffiruiiberlagernden Hoch-
baukonstruktionen zu unvertraglichen Setzungsdiffeen mit entsprechenden
Spannungsumlagerungen in Verbindung mit Rissbildarfghren.

Demzufolge sollte auf jeden Fall im Zuge detaitkeer Baugrunduntersuchungen
im Bereich der einzelnen Wohnhauser geprift werdbrsich hier unterhalb des
eigentlichen ,Mutterbodenaquivalents* noch weitetann auffallig humushaltige
Baugrundpartien befinden.

Nach dem gegenwartigen Kenntnisstand sollen sicRlanraum — zumindest
bereichsweise — auch druckwasserbegrenzende DeaimagBereich der aktuel-
len Gréber, ferner auch im Bereich zunachst optianasierter Grabanlagen,
befinden. Sollten diese Drainagen im Zuge der Bauneehung der kinftigen
Hochbaufelder nicht gekappt oder gar rickgebauidem weiter genutzt werden,
kann im Falle einer Bettung / Verlegung der Draeram feinkérnigen Sanden
nicht ausgeschlossen werden, dass hier ein langéisviassenentzug von Sand
zu unvertraglichen Setzungsdifferenzen in Uberladm Hochbauten fihren
kann.

Ein Belassen von Drainagen unterhalb kinftig nictetkellerten Wohnhausern
setzt voraus, dass diese Drainagen einerseitarstabilem Kies oder Schotter
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verlegt worden sind. Ferner sollte generell untedain werden, dass tragende
Wandscheiben nicht langs tber darunter in knappbstalhd verlegte Drainage-
strénge verlaufen.

Folglich ist hier eine exakte Abstimmung zwischem gotentiellen Bauherrn der
nichtunterkellerten Wohnhéauser und den zustandigjearbeitern / Behdrden der
Stadt Coesfeld erforderlich.

Kdnnen vermutlich teilweise im Untergrund befindiicDrainagen zur Begren-
zung des maximalen Grundwasserspiegels im Ber@iohichtunterkellerten
Hochbauten in Abstimmung zwischen den potentidlanherrn und den zustan-
digen Mitarbeitern / Behérden der Stadt Coesfald exdstatischen Gesichtspunk-
ten im Untergrund belassen werden, sind aus gudichier Sicht auf jeden Fall
die humosen Oberbdden / Mutterbdden, darunter tesleteise mit erhéhten hu-
mosen Anteilen behaftete ,Umlagerungssande” undsygfker bindige, z.T. ver-
lehmte ,Umlagerungssande” bis auf weitestgehendusfmaie, gleichzeitig mind.
mitteldicht gelagerte Sande mit fehlenden bis regiten bindigen Anteilen auf-
zunehmen und gegen ausreichend tragfahiges Bodenahau ersetzen.

Bei grol3eren Aufbaustarken, sprich auch beim RickimaUntergrund befindli-
cher Drainagestrange, sind als BodenaustauschBoaenauftragsmaterial wei-
testgehend nichtbindige, gleichzeitig raumbesténéigllsande mit bindigen An-
teilen von< 10 Gew.-%, einer generell fehlenden Ton-Fraktiod einer direkt
unter der Sohle als Abschlusslage in einer Mindiédts von 0,3 m eingebauten
Grobschuttung aus guteklassifiziertem, kapillarbes@lem Schottermaterial zu
empfehlen.

Im Falle einer reduzierten Uberbriickungshohe zveisajut tragfahigem Bau-
grund und Bauwerkssohle, bietet sich an, den gesaBadenauftrag mit glte-
klassifiziertem Schottermaterial herzustellen.

Die lagenweise eingebrachten Einbaubdden sindImati&Equater Flachenruttler
auf 98 bis 100 % der einfachen Proctordichte zdighten. Auch hier ist bei der
Verdichtung darauf zu achten, dass keine dynammsthsten in bindige / lehmi-
ge Bodenpartien oder in mit Grundwasser erfllltagdandabschnitte eingeleitet
werden.

Reicht der Bodenaustausch in den Grundwasserkaspérer analog zu den
Empfehlungen zum Kanalbau und zur Realisierungudegrkellerten Wohnhau-
ser zur Gewahrleistung eines fachgerechten Bodenach- und Bodenauftrags-
polsters eine temporare Grundwasserabsenkung infimeden Vakuumverfah-
ren (,OTO-Filter*), ggf. in Verbindung mit einer fehen Wasserhaltung tber ei-
nen basalen Schotterflachenfilter einzukalkulieren.

Es empfiehlt sich eine Griindung der nichtunterkelle Wohnhauser tber be-
wehrte Bodenplatten mit umlaufenden FrostschiumlenFrostschirzen sind
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dabei mdglichst biegesteif mit den Stahlbetonsohlemerbinden, um so die
Randlasten tber eine mitwirkende Breite in Richtdag Plattenzentrums zu lei-
ten und gleichzeitig auf ein vertragliches Mindes®zu reduzieren.

Bei der statischen Bemessung der Bodenplatteniclgiunterkellerten Neubauten
nach dem Bettungsmodulverfahren empfiehlt sichalanzu den unterkellerten
Neubauabschnitten — zunachst ebenfalls der Ang#z einheitlichen statischen
Bettungsmodulsdg = 20 MN/n¥, welcher im Rahmen prazisierender Baugrund-
untersuchungen bei Bedarf weiter zu verifizierén is

Der aufnehmbare charakteristische Sohldruck atudesrkante der Grindungs-
platten im Einflussbereich tragender Wandscheilbesim Bereich umlaufen-
der Frostschiirzen (sehr schmale Streifenfundamisti@yalog zu den unterkel-
lerten Neubauabschnitten auf, = 200 kN/nf zu begrenzen. Dies gilt fir Ersatz-
breiten / Fundamentbreiten linienférmiger Lasteéige zwischen b = 0,4 und

0,8 m.

Eine alleinige Abdichtung der erdberiihrten Bautdée nichtunterkellerten Neu-
bauabschnitte gegen Bodenfeuchte bzw. gegen niclkeindes Wasser im Sinne
der DIN 18 533-1 setzt bei den in Kapitel 2.2.2gdéegten Grundwasserverhalt-
nissen und den Wasserdurchlassigkeiten des Unitetgsuohne eine standige Be-
grenzung des maximalen Grundwasserspiegels sareitén einsickernder Re-
genwasser mittels dauerhaft funktionierender, duadserbegrenzender Draina-
geeinrichtungen, selbst im Falle des Einbau einsse&chend dimensionierten
kapillarbrechenden Sohlenunterbaus, eine hinretdé@mhebung des Bauwerks-
sohle Uber das umgebende Gelande sowie eine fadhgerAbleitung der auf den
angrenzenden Freiflachen anfallenden Oberflachesendg&elandemodellierung
mit leichtem Gefélle in die Freiflachen) voraus.

Ohne eine ausreichende Heraushebung der Erdges$bbles tber das umge-
benden Gelande scheint im Falle einer Beibehaltiengktuellen Gelandemor-
phologie entsprechend der Forderungen der DIN B8158ie Ausflihrung was-
serdichter Gebaudesohlen mit druckwasserdichtduriavon Fugen und Lei-
tungsdurchlassen zielfihrend.

Als weitere allgemeine Empfehlungenst zu beachten, dass durch Baustellen-
personal begangene Abgrabungen / Baugruben mit €iefe von> 1,25 m in
dem angetroffenen, weitestgehend kohasionslosegrBad sowie in einem ver-
gleichbaren Bodenaustausch- und Bodenauftragsm@alateter Beachtung der
DIN 4124 nur bis max. 45 ° abgebdscht werden konbBen angefihrte Bo-
schungswinkel gilt dann fir max. 5 m hohe Baugruwgerde ohne zusatzliche
Eintrage angrenzender Verkehrs- und StapellastBn dnch Baukran) sowie
auch ohne Lasteintréage aus bereits angrenzentitetea Hochbauten bei weit-
westgehend erdfeuchtem Bodensubstrat.
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Sollte der angeflihrten Béschungswinkel im BereiehBaugrubenwénde ggf.
ortlich nicht eingehalten werden kénnen, ist hiaedBaugrubensicherung mittels
eines statisch nachgewiesenen Trager-Bohlwand-sraBerliner Verbau®) zu
empfehlen.

Im Anschluss zu ggf. bereits realisierten Hochbagiad die Erd- und Grin-
dungsarbeiten generell unter Beachtung der DIN 4tR23usetzen.

Fur die Verfullung von Arbeitsraumen empfiehlt siekumindest unter den spa-
ter versiegelten Flachenabschnitten (z.B. Terrassebdudezuwegungen, Gara-
genzufahrten, etc.) sowie unter Sohlen nichtuntkeniter Hochbauten — zur Ver-
meidung langerfristiger Setzungen generell der &inbeitestgehend nichtbindi-
ger, zugleich raumbestandiger, verdichtungsfahigerauch ausreichend wasser-
durchlassiger Lockergesteinsmaterialien (z.B. hiclitige Sande gem. DIN 1054
mit < 10 Gew-% bindigen Anteilen und fehlender Trenaktion; Bodengruppen
SE / SW/ SU gem. DIN 18 196; Bodenklasse 3 ger\. T8 300).

Bei fachgerechter Separierung vom restlichen Aust@nmen unterhalb des je-
weiligen Bemessungswasserstandes auch max. sclsefalcififige, zugleich wei-
testgehend humusfreie Aushubsande zum Einbau gelang

Bei dem lagenweisen Einbau (Lagenstarke max. 0,8nuh)der Verdichtung der

letztendlich fur den Einbau gewahlten Fullmateeialist gem. ZTVE-StB 09 ein

Verdichtungsgrad zwischen 98 und 100 % (entsprigtieldichter Lagerung) der
einfachen Proctordichte anzustreben.

In den spater mit Oberflachenversiegelungen Ubéebairbeitsraumabschnitten
ist auf den zusatzlichen Einbau frostsicherer Talaighiten zu achten.

Infolge der festgestellten Baugrundinhomogenitatenrd angeraten, die erd-
und grundbautechnischen Empfehlungen der einzeln&fohnhéuser durch
detaillierte Baugrunduntersuchungen auf den Einzelghdsticken fallweise
weiter zu prazisieren.

3.8 Versickerungsmoglichkeit von Niederschlagswasse

Fur die Bemessung von zu versickerndem, nicht dichéegerunreinigtem Nie-
derschlagswasser ist dA8VA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138 (April 2005),
mal3gebend.

Gemall diesem Regelwerk kommen fir eine Versickenund.ockergesteine mit
einem Durchlassigkeitsbeiwert zwischersls x 16 und 1 x 1 m/sin Frage.
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Darlber hinaus sollte zwischen der Basis der Vieesisigsanlage und dem
Grundwasserspiegel ein gewisser Mindestabstaneleaftgn werden, um eine
Filterung ggf. im Sickerwasser enthaltener Schdfdsio der ungesattigten Bo-
denzone zu ermdglichen. Dieser wird bei RigolentSyen gem. ATV mit 1 m
zum mittleren Grundwasserhochstand angegeben,deinrersickerungsmulden
nach Absprache mit Tragern offentlicher Belangegbdzumeist reduziert wer-
den.

Ferner wird zwischen den Anlagen und angrenzendenvBrken ein Mindestab-
stand empfohlen, der eine negative BeeinflussusdJitergrundes sowie tangier-
ter Bauwerke (z.B. Herabsetzung der Scherparamétenassungen von Keller-
geschossen, etc.) verhindert.

Im Planraum herrschen ohne eine dauerhafte Begngrdes Grundwasserspie-
gels mittels druckwasserbegrenzender Drainagerdgétrlich vergleichsweise
geringe Grundwasserflurabstande vor.

So sind im Planraum nach ergiebigen Niederschlagsfsn im Falle einer Bei-
behaltung der aktuellen Gelandemorphologie danarigunstigen Fall durchaus
Grundwasserflurabstéande zwischen rd. 0,5 und 1 hasgheinlich. Nur in den
Ostlichsten Abschnitten des Planraums, sprich tegjemiseits der kinftigen
Wohnbaugrundstiicke, durften die Grundwasserfluéalolet bei der Anbindung
der max. leicht bindigen Sande des Pleistozan aradgrenzenden Entwasse-
rungsgraben auch nach ergiebigen Niederschlagsigerioei > 1 m verbleiben,
vorausgesetzt die max. Wasserfihrung des Entwamsgrabens steigt nicht Uber
dieses Niveau an (max. Pegelstdnde des Entwassgrabgns auf Hohe des
Planraums sind planseitig, sofern nicht bereitslggisen, noch zu recherchieren).

Vor dem Hintergrund der geringen Grundwasserflugaime ist im Planraum bei
strikter Anwendung des DWA-Regelwerkes, A 138, zinséi grundsatzlich nur
die Ausfuhrung vergleichsweise flacher Versickesmglden denkbar.

Bei der Gro3e der Grundstiicke der kunftigen Wohsé&durfte die Ausfihrung
flacher Mulden hier von vornherein ausgeschlossén s

Die in unterschiedlicher Tiefe im ,gewachsenen” gaund (hier Sande mit wech-
selnden bindigen Anteilen) mittels ortlicher Vekaoungsversuche ermittelten
Durchléssigkeitsbeiwertg kariieren zwischen rd. 1,1 x 2@ind 7,7 x 16 m/s

(s. auch Anlage 3).

In Anlehnung an die Ausfihrungen/Empfehlungen dasgBundgutachtens des
Jahres 2012 zu dem unmittelbar sidlich des aktuBllanraums angrenzenden
Baugebiet, sollte im Zuge der weiteren Planunggmigewerden, ob nicht das
gesamte Regenwasser der versiegelten Neubaufldale&hin den angrenzenden
Entwasserungsgraben geleitet werden kann.
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Sollten die kiinftigen Baufelder Giberplant und imediang zum Entwasserungs-

graben an der Kiebitzweide die Einrichtung einaclilen Versickerungsmulde mit
Uberlauf in den Entwasserungsgraben in Erwagungggrwerden, ware fur die

Dimensionierung der Mulde der Ansatz eines mittiddeirchlassigkeitsbeiwertes

ki = 1 x 10° m/s zu empfehlen.

4. Zusammenfassung, weitere Hinweise, Schlusswort

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans Nta 1%/ohnen an der Mari-
enburg, Erweiterung” in 48653 Coesfeld, An der Maburg / Kiebitzweide,
wurde dagngenieurgeologische Biro (igh) Gey & John GbRAN der Klei-
mannbricke 13, 48157 Munster, seitens@@esfeld Stadtentwicklungsgesell-
schaft mbH, Markt 8, 48653 Coesfeld, beauftragt, den Baugimmdusgewiese-
nen Planraum hinsichtlich der bodenmechanischeenSihaften sowie der hyd-
rogeologischen Verhéltnisse zu erkunden und dielirigse in einem ingenieur-
geologischen Baugrundgutachten mit EmpfehlungetJmsetzung von Erd- und
Grundungsarbeiten fiur die Gewerke Kanalbau, Stitz@ennd Hochbau darzule-
gen.

Ferner galt es auch, Aussagen zur allgemeinen gkersingsfahigkeit des anste-
henden Baugrundes fur anfallendes Niederschlagswassd eine Aussage zu
maoglichen Schadstoffverunreinigungen des Untergeamdit daraus moglichen
Gefahrdungen der zu bertcksichtigenden Schutzgiitteinem ggf. entstehen-
den Mehraufwand bei der externen Verwertung voalerfdem Bodenabtrag /
Bodenaushub zu treffen.

Entsprechend der Untersuchungsergebnisse findermnsiPlanraum zuoberst
anthropogene Auffullungen / Umlagerungsboden auséstaltung der Fried-
hofsanlage mit max. nachgewiesenen Auffillstarkend 1,8 m. Nach dem Ge-
genwartigen Kenntnisstand scheint der maximale @Gmasserspiegel im Bereich
der aktuellen Grabstatten und der seinerzeit ogtiansgewiesenen Grabfelder
mittels Drainagen begrenzt zu sein. Ob und in wel&usdehnung diese Draina-
gen noch aktiv sind, entzieht sich der Kenntnisldieerzeichners.

Die Auffullungen setzen sich neben einem z.T. rectthtigen ,Mutterboden-
aquivalent” meist aus Sanden mit wechselnden bamd&nteilen und einer teil-
weise noch erhdéhten Humusfihrung zusammen.

Die teilweise erhohte Humusfihrung der ,Umlagersiagsle”, das z.T. recht
machtige ,Mutterbodenaquivalent und auch die doffehtlich im Bereich der
kinftigen Baufelder im Untergrund befindlichen Dragen zur dauerhaften
Trockenhaltung der Grabfelder, konnen im Bereidhtinterkellerter Hochbau-
ten, bei der Realisierung des Stral3en- und Wegedmavie auch bei der Realisie-
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rung nur geringfugig in den Untergrund einbinderdetwéasserungskanale ge-
genlber einem ,ungestdrten” Baugrund zu einem ischan und wirtschatftli-
chen Mehraufwand im Zuge der Erd- und Grindungs#ai&ihren.

Der ,gewachsene” Baugrund setzt sich vorwiegendhatgbindigen bis leicht
bindigen Sanden, bereichsweise auch aus bindigenverlehmten Sanden, zur
Tiefe hin auch aus Schluffen, zusammen. Bei einedestens mitteldichten La-
gerung besitzt dieser Baugrund an fir sich einecaaigende Tragfahigkeit fur

die geplanten Wohnhauser sowie die Entwasseruraggaml Nur im Falle in der
Grundungsebene anstehender bindiger / lehmigereSggél auch Schluffe, muss
mit einem geringfligigen Mehraufwand bei der Stalahung der Aushubsohle mit
grobkornigem Schittungsmaterial gerechnet werden.

Der Grundwasserspiegel unterliegt im Planraum rgadfden Schwankungen.
Zumindest im Bereich unterkellerter Wohnh&user tefér ins Erdreich einbin-
dender Entwasserungsanlagen dirfte bei einer umgef@eibehaltung der aktu-
ellen Gelandemorphologie wahrend der Bauzeit gérene Grundwasserabsen-
kung in Form einer geschlossenen Wasserhaltungakuidmverfahren notwendig
werden.

Unterkellerte Neubauabschnitte sind generell alssemlichte Konstruktionen zu
konzipieren, wahrend im Bereich nichtunterkelleHechbauten maoglicherweise
Drainagesysteme oder eine Ausfihrung wasserdiBetiensohlen zum fachge-
rechten Schutz der erdbertihrten Bauteile vor mighd-euchteschaden notwen-
dig werden.

Im Bereich der kunftigen Hochbauten sind detatdiédaugrunduntersuchungen
mit einer dann auf die jeweilige Hochbauplanungsiérten Griindungsempfeh-
lung anzuraten.

Der im Rahmen der Erdarbeiten neben den humoserbGiden / Mutterbdden
sowie deutlich humushaltigen Auffiillbdden anfaller@bdenaushub stellt im
Sinne der ZTVA-StB 97 neben bodenmechanisch gierst8anden, z.T. auch
Trag- und Frostschutzschichten, der Verdichtbaskisse V 1, z.T. auch maliig
bis deutlich bindige, partiell verlehmte Sandpartiggf. auch Schluffe, der Ver-
dichtbarkeitsklassen V 2 und V 3 dar. BodenmateigalVerdichtbarkeitsklassen
V 2 und V 3 ist wasserempfindlich und kann demenetspend nur im max. erd-
feuchten Zustand fachgerecht eingebaut und veetigrgrden. Gleichzeitig ist
seine reduzierte Wasserdurchlassigkeit zu beacWed.dieses Material im Plan-
raum oder extern verwertet, ist bei Bedarf einedonierung des Bodens mit-
tels der Zugabe von Kalk oder von Kalk-Zement-Bmdeeln in einen einbau-
und verdichtungsfahigen Zustand einzukalkulierarArbeitsrdumen unterkeller-
ter Hochbauten sowie in den Kanaltrassen versegétrkehrswege sind die
Bodengemenge der Verdichtbarkeitsklassen V 2 uBdh\r bedingt einbauféahig.

39



igb

Baugrundgutachten p/2214710 vom 11. August 2022:
Bebauungsplan Nr. 126a ,Wohnen an der Marienbutgweiterung” in 48653 Coesfeld

Die weitestgehend humusfreien Sande der Verdicketaklasse V 1 sind bei
fachgerechter Separierung von restlichen Aushubi@lmaterial im Planraum
hingegen gut geeignet.

Die im Rahmen der 6értlichen Baugrunduntersuchurgaenmenen Bodenproben
wurden auch einer organoleptischen, sprich eingsapen und geruchlichen Be-
wertung hinsichtlich méglicher umweltrelevanter &dstoffbelastungen und dar-
aus u.U. resultierenden Gefahrdungen der zu badintigenden Schutzguter (z.B.
Mensch und Grundwasser) unterzogen. Hierbei ergsiobbrkeine Hinweise auf
deutlich erhéhte Schadstoffbelastungen des Untedgsi

Allerdings finden sich anthropogene Auffillungen/ldgerungsbéden mit teil-
weisen Einschlissen von Gesteinsbruch, z.T. ausiBaoischutt, was durchaus
zu einer ,Minderbelastung“ mit umweltrelevanten &d$toffen und einem damit
verbundenen Mehraufwand bei der externen Verweritmnginne der LAGA-
Richtlinie, ferner auch der Bundesbodenschutzvenand (betrifft priméar das
~Mutterbodenaquivalent®), fihren kann.

Eine Versickerung der auf den versiegelten Frdiégicsowie den Dachflachen
der kiinftigen Wohnhauser anfallenden Niederschlagser tber Mulden oder
Rohr-Rigolen-Systeme im Sinne des geltenden DWAeRegkes dirfte im Plan-
raum unter Beachtung der zeitweise geringen Grussievllurabstande, der recht
kleinen Grundstlcke der kinftigen Wohnhauser umd/igéfach nur mafigen bis
recht geringen Wasserdurchlassigkeit des Unterg@aiads gutachterlicher Sicht
weitestgehend ausscheiden. Wahrscheinlich istEimeitung in den parallel zur
Kiebitzweide verlaufenden Entwasserungsgraben,igdferbindung mit einem
im Ubergang zum Graben vorgeschalteten Retenticksbeozw. einer groReren
Lversickerungsmulde*.

Nach Fertigstellung der Ausfiihrungsplanung / Aussitling fiir die Erschlies-
sung des Neubaugebietes wird ein abschlieRendgsdgbszwischen dem Bau-
herrn, dem Planungsbiiro und dem Baugrundsachvdigé&mzur Optimierung
der bautechnischen Umsetzung empfohlen.

Wahrend der ErdschlielBungsarbeiten sind bei Bepiaradische baubegleitende
Baustellentermine durch das Gutachterbiro maoglich.

Im Zuge dieser Ortstermine kénnen die bautechnis&mepfehlungen des Bau-

grundgutachtens gemeinsam mit den ausfiihrendemBaunehmen und den zu-
standigen Fachingenieuren — den 6rtlichen Gegeltenhend der Ausfiihrungs-

planung entsprechend — weiter prazisiert werden.

Werden im Zuge der ErschlieBungsarbeiten ggf. lekalden Erkenntnissen der
Baugrunduntersuchung abweichende Untergrundverssdtmngetroffen, ist das
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Gutachterbiiro auf jeden Fall zur Klarung der wenevorgehensweise hinzu-
zuziehen.

Auf die Empfehlung detaillierterer Baugrunduntetsuwngen im Bereich der kinf-
tigen Hochbauten wurde bereits hingewiesen.

Sollten sich bei der weiteren Planung noch Fraggeben, die in dem Baugrund-
gutachten nicht oder nur peripher behandelt wurdéna, um eine Ricksprache
mit dem Unterzeichner gebeten.
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bis schluffig, schwach humos)

Mittelsand
feinsandig, schwach schluffig, schwach grobsandig

Mittelsand
feinsandig bis stark feinsandig, in diinnen
Lagen schwach schluffig bis schluffig

Mittelsand
schwach feinsandig bis feinsandig, schwach
grobsandig, partiell schwach schluffig

Schluff

stark feinsandig, partiell schwach tonig
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Versickerungsversuche im Gelande zur Ermittlung des KWertes

Anlage: 3

Igb

Projekt: Bebauungsplan Nr. 126a "Wohnen an der Marienburg" h 48653 Coesfeld
Projektnummer: p/2214710
Datum: 25. Juli 2022

Name der Bohrung Nr. des Brunpen- Wass?rstands- Zeit Wasser- Wasser- Ki-Wert
Versucheg radius héhe menge zugabe
r h t Q
[mm] [m] [min] 1 [m3/s] [m/s]
RKS1/V1 1 25 0,50 0,950 0,3000 5,26E-06 7,66E-05
1,1-1,6 mu. GOK
2 25 0,50 1,25 0,300| 4,00E-06 5,82E-05
3 25 0,50 1,30 0,300| 3,85E-06 5,59E-05
RKS5/V 2 1 25 0,50 1,87 0,400, 3,57E-06 5,19E-05
0,9-1,4mu. GOK
2 25 0,50 2,25 0,400| 2,96E-06 4,31E-05
3 25 0,50 2,30 0,400| 2,90E-06 4,22E-05
RKS9/V 3 1 25 0,50 1,58 0,100, 1,05E-06 1,53E-05
1,8-2,3mu. GOK
2 25 0,50 2,00 0,100| 8,33E-07 1,21E-05
3 25 0,50 2,13 0,100| 7,82E-07 1,14E-05
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